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Bai VAT LIEU POLIME
14

e Biét khai niém vé mot s6 vat lieu polime : chat déo,
cao su, to, vat liéeu compozit va keo dan.
e Biét thanh phan, tinh chat va ing dung cta ching.

CHAT DEO
Khai niém vé chat déo va vat liéu compozit

Chat déo 12 nhimg vat liéu polime c6 tinh déo. Tinh déo cua vat liéu la tinh bi
bién dang khi chiu tdc dung cta nhiét, cua dp luc bén ngoai va vin gilr duge su
bién dang d6 khi thoi tic dung.

Khi tron polime véi chat don thu duoc mot vdr liéu mdi ¢6 tinh chit cla polime
va chit don, nhung do bén, do chiu nhiét,... cua vat liéu tang lén rit nhiéu so
véi polime nguyén chat. Vit liéu mdéi do duoe goi la vt liéu compozit.

Vay : Vat liéu compozit 13 vit liu hon hop gom it nhat hai thanh phan phan
tan vao nhau ma khong tan vao nhau.

Thanh phén cta vét liéu compozit gébm chdt nén (polime) va chdt don, ngoai ra
con céc chét phu gia khdc. Céc chét nén c6 thé la nhya nhiét déo hay nhua nhiét
ran. Chat don c6 thé 1a soi (bong, day, poliamit, amiang,...), hoac bot (silicat,
bot nhe (CaCO,), bot tan (3MgO. 4Si0,. 2H,0))....

Mot s6 polime dung lam chét déo
Polietilen (PE) : +CH,—CH; )+

PE la chdt déo mém, néng chay & trén 110°C, c6 tinh  tro tuwong déi  cua
ankan mach khong nhdnh, duge ding nhiéu lam mang mong, vat liéu dién,
binh chia,...

Poli(vinyl clorua) (PVC) : {CHT (|3H }—

Cl ~n
PVC la chat ran v6 dinh hinh, cdch dién tot, bén véi axit, duge dung lam vat
liéu cich dién, 6ng din nudc, vai che mura,...
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CH;4
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Poli(metyl metacrylat) : —f CHF(F ﬁ— la chat rin trong sudt, c6 kha
COOCH;,/ n

nang cho dnh sdng truyén qua t6t (gin 90%) nén dugc dung ché tao thuy tinh
hitu co plexiglas (xem tir liéu trang 74).

Poli(phenol-fomandehit) (PPF)
Poli(phenol-fomandehit) c6 ba dang : nhua novolac, nhua rezol va nhua rezit.

So d6 phan ing don gian nhat diéu ché nhua novolac nhu sau :

OH OH
n +nCH, =0 H*, ?5“13
@ 2 s N @ CH-0H — D *E@ }*
ancol o— hidroxibenzylic nhua novolac

Nhura novolac 1a chit ran, dé nong chay, dé tan trong mét s6 dung moi hiru co,
diung dé san xudt bot ép, son.

Tir phenol va fomandehit c¢6 thé téng hop ducoc nhua rezol hodc nhua rezit ¢6
nhimg dic tinh khac.

Khi ldy du fomandehit va dung xic tic bazo, thu duge nhua rezol. Pun néng
chay nhua rezol (= 140°C) sau d6 dé nguoi, thu dugc nhua rezit.

CH,OH 5 OH CH,
OH CH,— OH
Mot doan mach phan tir nhua rezol M¢ét doan mach phén tir nhua rezit
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TO
Khai niém
To la nhimg vat liéu polime hinh soi dai va manh véi do bén nhat dinh.

Trong to, nhirng phan tir polime ¢6 mach khong phan nhédnh, siap xép song song
v6i nhau. Polime nay tuong d6i rin ; twong d6i bén véi nhiét va véi cic dung
moi thong thudng ; mém, dai, khong doc va c6 kha nang nhuém mau.

. Phan loai

To duoc phan thanh hai loai :

a) To thién nhién (sdn ¢6 trong thién nhién) nhu bong, len, to tim.

b) T hod hoc (ché tao bang phuong phédp hod hoc).

To hod hoc lai duge chia thanh hai nhom :

Te tong hop (ché tao tir cdc polime téng hop) nhu cdc to poliamit (nilon,
capron), to vinylic thé (vinilon, nitron,...).

To bdn téng hop hay te nhdn tao (xuét phat tir polime thién nhién nhung dugc
ché bién thém bing phuong phdp hod hoc) nhu to visco, to xenlulozo axetat,...

. Mot s6 loai to tong hop thudng gap

To nilon - 6,6
To nilon — 6.6 thuoc loai to poliamit, duge diéu ché tir hexametylendiamin

NH,[CH,] NH, va axit adipic HOOC[CH,],COOH :

nH,N-[CH, ],~NH, + nHOOC ~[CH,],~COOH —"

—> —(—NH—[CHz]ﬁ—NHCO—[CHZ]4—OO—); + 2nH20
poli(hexametylen adipamit) con dudc goi la nilon-6,6

To nilon—6,6 c6 tinh dai, bén, mém mai, 6ng muot, it thdm nudc, giat mau kho,
nhung kém bén vdi nhiét, véi axit va kiém. To nilon—6,6 ciing nhu nhiéu loai
to poliamit khédc ding dé dét vai may mac, vai 16t sam 16p xe, dét bit tat, bén
lam day cap, day du, dan luéi....



b) To nitron (hay olon)
To nitron thudc loai to vinylic duge tong hop tir vinyl xianua (thudng duoc goi
la acrilonitrin) :
nCH3=C|H _ROOR’, t° TCth(I:H—T
CN CN /n
acrilonitrin poliacrilonitrin
To nitron dai, bén véi nhiét va giir nhiét t6t, nén thudmg duoc ding dé dét vai
may quédn 4o dm hodc bén thanh soi “len” dan do rét.
Cic loai to dugc céu tao tir cic phan tir ¢6 lién két amit thi khéng bén trong moi
truong axit hodc bazo.
Il - CAO SU
1. Khai niém

Cao su la loai vat liéu polime ¢6 tinh dan héi.

Tinh din héi Ia tinh bi bién dang khi chiu luc tdc dung bén ngoai va trd lai dang
ban diu khi luc d6 thoéi tdc dung.

Hinh 4.2. Lép 6 16 diwge ché'tao tit cao su
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Phan loai
C6 hai loai cao su : Cao su thién nhién vii cao su 16ng hop.
Cao su thién nhién

Cao su thién nhién l1ay tir mu cdy cao su. Cy cao su ¢6 tén khoa hoc la Hevea
brasiliensis, ¢c6 nguén goc tir Nam Mi, duge trong & nhiéu noi trén thé giGi va
nhiéu tinh & nudc ta.

Cau tao
Khi dun néng cao su thién nhién t6i 250 — 300°C thu duoc isopren (CsHg). Vay
cao su thién nhién la polime cua isopren :
T CH,-C= CH—CHZT v6i n = 1500 - 15000
CH; n

Tinh chat va img dung

Cao su thién nhién c6 tinh dan héi, khong din nhiét va dién, khong tham khi
va nude, khong tan trong nudc, etanol, axeton,... nhung tan trong xang, benzen.

Do ¢6 lién két doi trong phén tir, cao su thién nhién c6 thé tham gia cic phan
ing cong H,, HCl, Cl,,... va dac biét khi tic dung véi luu huynh cho cao su liu
hod ¢6 tinh dan héi, chiu nhiét, lau mon, khé tan trong cdc dung moi hon cao
su thuong.

Ban chat ctia qud trinh luu hoa (dun néng & 150°C hon hop cao su va luu huynh
véi ti 1& khoang 97 : 3 vé khai lugng) Ia tao ra cdu ndi —S-S— gilta cac mach
cao su thanh mang luéi (hinh 4.3).

"'_‘-r-_‘/'-*—_fr
-—_-\h__";.__, +nS A ;
AN T> B
Cao su thd Cao su lvu hoa

Hinh 4.3. S0 do hew hod cao su

Cao su tong hop

Cao su tdng hop 12 loai vat liéu polime tuong tu cao su thién nhién, thuong duge
diéu ché tir cic ankadien biing phan img tring hop.



C6 nhiéu loai cao su téng hgp, trong d6 c6 mot vai loai théng dung sau day :

Cao su buna
Cao su buna dugc san xudt tir polibutadien thu duge biang phan ng tring hgp
buta—1,3—dien c6 mat Na :
nCH, = CH-CH = CH, %—:» ~¢CH,~CH = CH-CH,9-
P
buta-1,3-dien polibuta—1,3-dien
Cao su buna cé tinh dan héi va dé bén kém cao su thién nhién.

Cao su buna—S va buna—-N

Khi déng tring hop™ buta—1,3-dien véi stiren CgHsCH=CH, ¢6 xiic tdc Na
duge polime diing dé sin xudt cao su buna—S c6 tinh dan héi cao. Tuong tu nhu
vay, khi déng trung hop buta—1,3—dien véi acrilonitrin CH,=CH-CN c¢6 xlic tdc
Na dugc polime dung san xudt cao su buna—N ¢6 tinh chéng ddu kha cao.

IV - KEO DAN TONG HOP

a)

b)

Khai niém
Keo dan la logi vat liéu cé kha nang két dinh hai mdnh vdt liéu rdn giéng hodc
khdc nhau ma khong lam bién déi bdn chdt cua cdc vat liéu duwoc két dinh.

Ban chat cia keo ddn 1a ¢6 thé tao ra mang hét siic mong, bén chac giira
hai manh vat liéu. L6p mang mong nay phai bim chac vao 2 manh vat liéu
duoc dan.

Mot sd loai keo dan téng hop théng dung
Nhuwa va sam

Nhura va sam 1a dung dich dac cia cao su trong dung méi hitu co. Khi diing phai
lam sach ché dén, boi nhua vao va dé cho dung méi bay di, sau d6 ddn lai.

Keo ddn epoxi

Keo dan epoxi lam tir polime ¢6 chita nhém epoxi CH, — CH —. Khi dung cén
-2
0

thém chat déng ran dé tao polime mang lué6i, rin lai va c¢6 do bén, do két

" Dong triing hop 1a sy triing hop ctia 2 hodc nhiéu loai monome khéc nhau thanh polime.
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dinh cao. Vi vay nd con duge goi la keo din hai thanh phan. Keo ddn epoxi
ding dé ddn cdc vat liéu kim loai, g6, thuy tinh, chit déo trong céc nganh san
xudt 6 t6, mdy bay, xay dung va trong doi song hing ngay.

Keo ddn ure-fomandehit

Keo din ure—fomandehit dugc san xudt tir poli(ure—fomandehit).
Poli(ure—fomandehit) dugc diéu ché tir ure va fomandehit.

nH,N-CO-NH, + nCH, =0 — > +HN-CO-NH-CH,¥- +nH,0

Khi diing keo ure—fomandehit phai thém chat déng ran loai axit dé tao polime
mang lu6i, rin lai, bén v6i ddu m& va mot s6 dung moéi thong dung. Keo
ure—fomandehit ding dé dén cdc vat liéu bang g6, chat déo.

BAI TAP
Két luan nao sau day khéng hoan toan dung ?
A. Cao su la nhiing polime c6 tinh dan héi ;
B. Vat liéu compozit ¢ thanh phan chinh la polime ;
C. Nilon—6,6 thudc loai to tdng hop ;
D. To tam thuédc loai to thién nhién.
To tdm va nilon-6,6 déu
A. c6 cling phan tif khoi.
B. thuéc loai to téng hop.
C. thudc loai td thién nhién.

D. chifa cac loai nguyén t& giéng nhau & trong phan tu.

a) C6 nhimg diém gi giéng nhau va khac nhau gilta cac vat liéu polime : chét déo, to,
cao su va keo dan ?

b) Phan biét chat déo va vat liéu compozit.

Viét cac phuong trinh hoa hoc clia cac phan (ng tdng hop

a) PVC, poli(vinyl axetat) tir etilen.

b) polibutadien va polime déng triing hgp gilta butadien va stiren tir butan va etylbenzen.



5. Phan tir khéi trung binh clia poli(hexametylen adipamit) la 30 000, clia cao su tu nhién
la 105 000.

Hay tinh s6 mat xich (tri s& n) gan dung trong cdng thic phan tif ciia méi loai polime trén,

6. Cao su luu hoa c6 2% luu huynh vé khéi lugng. Khoang bao nhiéu mét xich isopren
cb mét cdu disunfua —-S-S- ? Gid thiét ring S da thay thé& cho H & cdu metylen trong
mach cao su.

TEFLON

Teflon c6 tén khoa hoc la poliltetrafloetilen) —CF, ~CF,45. D6 1a loai
polime nhiét déo, c6 tinh bén cao voi cac dung mai va hoa chat. N6 mém
déo trong khoang nhiét dé rong tir —190°C dén +300°C, cé do bén kéo cao
(245 — 315 kg/cm?), dac biét co hé sé ma sat rat nhé va do bén nhiét cao
(toi 400°C méi bdt dau thang hoa), khong néng chdy, phan huy cham.
Teflon bén vai moi truong hon ca vang va platin, khéng dan dién.

Do cac dac tinh quy dé6, teflon dugc diung dé ché tao cac chat dé bi mai
mon ma khang phai boi ma (vi dd ma sat nhé), vé cach dién, trang pha lén
chao, noi,... dé chéng dinh.

Teflon duoc sén xuat tr clorofom qua cac giai doan sau :

+HF/ShF ; 700°C

CHCl; CHF,Cl === CF,=CF; 2%, {CF,-CF;3;

Hinh 4.4. Chao khang dinh nhér phi mor lop teflon
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THUY TINH HUU CO - PLEXIGLAS
o
Polilmetyl metacrylat) CH;-C la loai chat nhiét déo, rit bén,
|
CH;00C -n

cumg, trong sudt, do do duoc goi la thuy tinh hiu co hay pléxiglas.
Plexiglas rdt cimg va bén vai nhiét. N6 caing bén vai nuoc, axit, bazo, xang,
ancol nhung bi hoa tan trong benzen, déng ddng cta benzen, este va xeton.
Khi va cham manh né bi vé& thanh cac hat khéng 6 canh sdc. Plexiglas ¢
do truyén quang cao (gdn 90%). Phan tir khéi cta plexiglas c6 thé tai 5.10°.

Plexiglas c6 khéi luong riéng nhé hon thuy tinh silicat, dé pha mau va dé
tao dang & nhiét do cao.

V6i nhimg tinh chdt vu viét nhu vay, plexiglas dugc dang lam kinh may
bay, 6 t6, kinh trong cac may moc nghién ciu, kinh xay dung, do ding gia
dinh, trong y hoc ding lam ring gid, xuong gia, kinh bao hiém,... Nhiéu co
sér vat liéu xay dyng coi thuy tinh hiru co la thuy tinh kim loai.

Nhiéu nudc san xudt thuy tinh hiu co véi nhimg tén khac nhau : acripet
(Nhat), diakon (Anh), implex (M), vedril (Y), piacryl (Cong hoa lién bang Duc).



