§3. PUONG THANG VUONG GOC
VOI MAT PHANG

A. CAC KIEN THUC CAN NHO

I. PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG

Puong thang d dugc goi 1a vudng géc vai mdt phdng (@) néu d vudng goc voi
moi duong thang nim trong (a).

Khi doé ta con noi (@) vuong goc voi d va ki hiéu d L (@) hoac (@) L d.

IL. PIEU KIEN PE PUONG THANG VUONG GOC VOI MAT PHANG
Néu dudng thing d vuéng géc véi hai dudng thing cit nhau nim trong miit
phing (@) thi d vubéng géc véi ().

III. TINH CHAT

1. C6 duy nhat mot mat phang di qua moét diém cho trude va vudng goéc véi
mot dudng thang cho trudc.

2. C6 duy nhat mét dudng thing di qua mét diém cho trude va vudng gée véi
mot mat phing cho trudc,
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IV. SU LIEN QUAN GIUA QUAN HE VUONG GOC

VA QUAN HE SONG SONG

1. a) Cho hai duong thing song song. Mat phiang nao vuéng géc véi dudng
thiang nay thi ciing vuong goc véi dudng thang kia.
b) Hai dudng thing phan biét cling vuéng gdc v6i mét mit phing thi song
song voi nhau,

2. a) Cho hai mit phang song song. Pudng thing nio vuéng gdéc véi mat
phing nay thi ciing vuéng gée véi mat phang kia.
b) Hai mat phang phan biét ciing vuéng géc véi mot dudng thang thi song
song voi nhau.

3. a) Cho duong thang a va mat phang (&) song song vdi nhau. Pudng thing
nao vuong goc voi (@) thi cling vuong goc véi a.

b) Néu mot duong thang vi mot mat phang (khong chia dudng thing do)
ciing vuong gée véi mot dudng thing khéc thi chiing song song véi nhau.

V. PHEP CHIEU VUONG GOC VA PINH LI BA PUONG VUONG GOC
1. Pinh nghia. Cho dudng thing d vuong géc vdi mat phang (). Phép chiu
song song theo phuong d 1én mat phang (@) duoc goi la phép chiéu vuong
goc lén mat phang (0.
2. Pinh li ba duong vuong géc. Cho dudng thang @ nim trong mit phang (@)
va b 13 dudng thing khong thuoc (@) déng thoi khong vuong goc véi (a).

Goi b’ 12 hinh chiéu vuong goc cua b trén (). Khi do a vuong goc véi b khi
va chi khi @ vudng goc vai b'.

3. Géc giita dwong thdang va mdt phdng
Cho dudng thang d va mat phang (). Ta c6 dinh nghia :
¢ Néu dudmg thing d vuéng gée véi mat phang (@) thi ta néi ring gbe giita

dudng thing d va mat phing (@) bing 90°.

e Néu dudmg thing d khéng vuong goc véi mat phing (@) thi géc giita d va
hinh chiéu d’ ctia n6 trén (@) dugc goi 14 géc giita diomg thang d va mqt
phdng (o).

Luu ¥ ring géc giita dudng thing va mat phang khong vuot qua 90°.
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B. DANG TOAN CO BAN

EZE; Van dé 1

Chiing minh dudng thang vudng géc véi mét phing

1. Phuong phap giai

Muén chiing minh dudng thang @ vuéng géc véi mat phang (@) ngudi ta

thuong dung mot trong hai cich sau day :

e Chitng minh dudng thang ¢ vuéng géc v6i hai dudng thang cit nhau nim
trong ().

e Ching minh dudng thing a song song vdi dudng thang b ma b vuodng goc
Vol ().

2.Vidu

Vi du 1. Hinh chép SAABCD c6 ddy la hinh vuéng ABCD tam O va c6 canh SA
vuong géc véi mat phing (ABCD). Goi H, I va K lan luot 1 hinh chiéu vuéng
goc cta diém A trén cdc canh SB, SC va SD.

a) Chimg minh BC L (SAB), CD L (SAD) va BD L (SAC).
b) Chiing minh SC L (AHK) va diém [/ thudc (AHK).
c¢) Chitng minh HK L (SAC), tir d6 suy ra HK L Al

Gidi
a) BC L AB vi diy ABCD la hinh vuong (h.3.24).
BC L SA vi SA 1 (ABCD) va BC thudc (ABCD).

Do do BC L (SAB) vi BC vuong goc voi hai
dudng thang cit nhau trong (SAB).

Lap ludn twong tr tacd CD L AD va CD L SA
nén CD L (SAD).

Ta c6 BD L AC vi diy ABCD la hinh vuong
va BD 1 SA nén BD L (SAC).

b) BC L (SAB) ma AH < (SAB) nén BC 1L AH
va theo gia thiét SB L. AH ta suy ra AH L (SBC).
ViSC < (SBC)nén AH L SC.

Hinh 3.24
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Lap luan tuong tu ta ching minh duoc AK L SC. Hai dudng thing AH, AK cit
nhau va cting vudng géc véi SC nén chiing ndm trong mat phang di qua diém A
v vuong géc vai SC. Vay SC L (AHK). Ta ¢6 Al < (AHK) vi n6 di qua diém
A va cling vuong géc véi SC.

SA L AB

c) Taco SA L (ABCD) =
SA L AD.

Hai tam gidc vuong SAB va SAD bang nhau vi ching ¢6 canh SA chung va
AB = AD (c.g.c). Do do SB = SD, SH = SK nén HK // BD.

Vi BD 1 (SAC) nén HK 1 (SAC) va do Al c (SAC) nén HK L Al

V¥ du 2. Hinh chép S.ABCD c¢6 ddy 1a hinh thoi ABCD tam O va c6 SA = SC,
SB = SD.,

a) Chiing minh SO vuong gdc véi mat phang (ABCD).
b) Goi I, K 14n luot 1a trung diém ctia cdc canh BA, BC.
Chitng minh ring /K L (SBD) va IK L SD.

Gidi
a) O la _It;im hinh thoi ABCD nén O la Ar_ 4 D
trung diém cua doan AC (h.3.25). Tam
gidac SAC c¢6 SA = SC nén SO L AC.
Ching minh tuong tu ta ¢6 SO L BD. Tir B ) ‘K C
do ta suy ra SO L (ABCD).

b) Vi diy ABCD la hinh thoi nén AC L BD.

Mat khdc ta c6 AC L SO. Do d6 AC L (SBD). Ta c¢6 IK la duong trung binh
cua tam gidc BAC nén IK // AC ma AC L (SBD) nén IK L (SBD).

Ta lai c6 SD ném trong mat phang (SBD) nén IK L SD.

EI Van di 2
“hiing minh hai dudmg Lhﬁn& vudng goc vdi nhau béng cach chﬁn& minh

dudng théng ndy vuong goc voi mét phéﬂg chiia dudng thg’mg kia

Hinh 3.25

1. Phuong phdp giai

— Muén chiimg minh dudng thing a vuéng géc véi dudng thing b, ta tim miit
phang (/) chita dudng thang b sao cho viéc chiing minh a L (f) dé thuc hién.

— Str dung dinh Ii ba duong vudng goc.
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2. Vidu

Vidu 1. Cho td dién déu ABCD. Chitng minh cdc cap canh d6i dién cua it dién
nay vuong goc vol nhau timg doi mot.

Giai
Gia su ta can chiing minh AB L CD.
Goi I la trung diém cua canh AB
(h.3.26). Tacéd:

CI 1 AB
DI L AB

Do d6 AB L CD vi CD nam trong
mat phang (CID),

= AB | (CID).

s ; Hinh 3.26
Bing 1ap ludn tuong tu ta chitng minh

duoc BC L AD va AC L BD.

Vidu 2. Cho tir dién OABC ¢6 ba canh OA, OB,
OC d6i mot vudng goc voi nhau. Ké OH vuong
géc véi mit phang (ABC) tai H. Ching minh :

a) OA LBC, OB LCAvaOC LAB;
b) H la truc tdm cua tam giac ABC ;
1 _ 1t 1 1
OH* 0A®> O0B* 0oC*
Gidi Hinh 3.27

c)

0OA 1L OB

a) Ta co
OA 1L OC

= 0A L (OBC) = OA L BC (h.3.27).
Tuong tu ta ching minh OB L (OCA) = OB L CA
0C L (OAB) = OC 1L AB.
b) Vi OH L (ABC)nén OH L BC vaOA L BC
= BC L (OAH) = BC 1 AH. (1)
Chitng minh tuong tu ta c6 AC L (OBH) = AC 1 BH. (2)
Tir (1) va (2) ta suy ra H 1a truc tam cia tam giiac ABC.
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¢) Goi K 1a giao diém cta AH vi BC. Trong tam gidc AOK vuong tai O, ta c6
OH 1a duong cao. Dua vao hé thitc luong trong tam gidc vuong cua hinh hoc
phing ta ¢6 :
1 1 1
2 e 5 + 2 v
OH~ 0A° 0K
Vi BC vuéng gée voi mat phiang (OAH) nén BC L OK. Do d6 trong tam gidc
OBC vuong tai O voi duong cao OK taco :
| 1 1
;b e
OK~ 0B~ 0C
; ; 1 1 1 1
T (1) va(2)tasuyra: S s
OH= 0OA~ 0B~ 0OC
Vi du 3. Hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh chit nhat ABCD va ¢6 canh bén SA
vubng goc véi mat phiang ddy. Chitng minh cdc mat bén ctia hinh chép da cho
la nhitng tam gidc vuong. ‘

(1)

(2)

]

Giai
SA L (ABCD) = SA L ABva SA 1 AD (h.3.28).

p

Viy cdc tam giac SAB va SAD la cic
tam gidc vuong tai A.
{CD L DA

= CD 1 (SAD) = CD L SD.
CD 1 SA

) _ ) Hinh 3.28
Ching minh tuong tu ta ¢6 :

{CBJ_AB

= CB 1 (54B) = CB 1 5B.
CB 1 SA

Vay tam gidc SDC vudng tai D va tam gidc SBC vuong tai B.
Chii thich. Mudn chimg minh tam gidc SDC vuong tai D ta ¢ thé dp dung
dinh li ba dudng vuong goc va lap luan nhu sau

Pudmg thing SD c¢6 hinh chiéu vuéng géc trén mit phing (ABCD) 1a AD.
Theo dinh li ba duong vuong goc vi CD L AD nén CD L 8D va ta ¢6 tam giac
SDC vuong tai D.

Tuong tu, ta chitng minh duge CB L SB va ta co tam giac SBC vuong tai B.



3.16.

X1/,

3.18.
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3.20.

3.21.

C. CAU HOI VA BAI TAP

Mot doan thing AB khong vuéng géc véi mat phang (&) cat mat phiang nay
tai trung diém O ctia doan thiang d6. Cac dudng thang vuong géc véi (@) qua
A vA B lan lugt cit mat phing () tai A’ va B".

Ching minh ba diém A’, O, B’ thiang hang va AA’ = BB,

Cho tam gidc ABC. Goi () 1a mat phang vuong géc véi duong thang CA tai

A va (f) la mit phing vuéng géc véi dudng thang CB tai B. Chimg minh

rang hai mat phang () va (f) cat nhau va giao tuyén d cta chiing vuoéng géc

vGi mit phang (ABC).

Cho hinh lang tru tam giic ABC.A'B'C’". Goi H la truc tim cua tam giiac ABC

va biét ring A'H vuong géc véi mat phang (ABC). Chiing minh ring :

a) AA" L BCvaAA’ L BC".

b) Goi MM’ la giao tuyén clia mit phang (AHA") vdi mat bén BCC'B’, trong
d6 M € BC va M’ € B'C’. Ching minh ring tif giac BCC'B’ 1a hinh chix
nhéat va MM’ 1a duong cao cua hinh chir nhat dé.

Hinh chép tam gidc S.ABC c6 diay ABC la tam gidc vuong tai A va c6 canh bén
SA vuong géc véi mit phiing ddy 14 (ABC). Goi D 1a diém déi xing clia diém B
qua trung diém O cta canh AC. Chiing minh raing CD 1 CA va CD L (SCA).
Hai tam gidc can ABC va DBC nam trong hai mat phang khdc nhau ¢6 chung
canh ddy BC tao nén ti dién ABCD. Goi I 1a trung diém ctia canh BC.

a) Chitng minh BC L AD.

b) Goi AH la dudng cao cua tam gidc ADI.

Chiing minh rang AH vuéng géc véi mat phiang (BCD).

Chimg minh rang tap hop nhing di€ém cich déu ba dinh cua tam gidac ABC la
dudng thang d vudng géc véi mat phing (ABC) tai tam O ctia dudng tron (C)
ngoai tiép tam giac ABC do.
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