§4. HAI MAT PHANG VUONG GOC

A. CAC KIEN THUC CAN NHO

I. GOC GIUA HAI MAT PHANG

Goc gifta hai mdt phdang 1a goéc gitta hai duong thang lin luot vuong géc véi
hai mat phang dé.

Néu hai mat phing song song hoic tring nhau thi ta néi ring géc giita hai mat
phang dé bang 0°.

* Xdc dinh géc gitta hai mat phang cat nhau

Cho hai mit phang (@) va () cit nhau theo giao tuyén c. Tir mot diém / bat ki
trén ¢ ta dung dudng thang « trong () vuéng géc véi ¢ va dung dudng thang b
trong (/) vudng géc véi ¢. Khi dé goc gilra (@) va (f) la goc gitta hai duong
thang a va b.

e Dién tich hinh chiéu cua da giac : §' = Scos ¢

(v6i S 1a dién tich da gidc nam trong (@), " la dién tich hinh chi€u vuong géc
cua da giac do trén (f). ¢ la goc gitta () va (f)).

II. HAI MAT PHANG VUONG GOC
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1. PDinh nghia
Hai mat phang (@) va (f) dugc goi 1a vuéng géc véi nhau néu goc gitta hai mat
phing d6 1a mét géc¢ vudng.

Khi d6 ta ki hieu (@) L (B hoic (8) L ().

2. Tinh chdt

a) Diéu kién cin va di dé hai mat phang vuéng géc véi nhau 1a mat phang nay
chita mot dudng thing vuéng géc v6i mit phing kia.

b) Néu hai mat phang vuéng goéc véi nhau thi bat ¢t dudng thing nao nim
trong mit phang nay va vudng géc véi giao tuyén thi vuong géc vaéi mat
phang kia.

¢) Cho hai mat phiang (@) va (f) vuodng géc véi nhau. Néu tir mot diém thuoce
mit phing (@) ta dung mét dudng thang vuéng géc v6i mat phing () thi
dudng thang nity nim trong mat phing ().



d) Néu hai mat phang cat nhau va ciing vuéng géc véi mat phang thi ba thi
giao tuyén cla ching vuéng goc véi mit phing thit ba dé.

III. HINH LANG TRU PUNG, HINH HOP CHU NHAT,
HINH LAP PHUONG

Hinh ldng tru dung 1a hinh lang tru c6 cac canh bén vudng goc voi cac mat day.
Hinh hép chir nhdt 1a hinh lang tru ding c6 ddy 1a hinh chir nhat.

Hinh lap phuwong la hinh lang tru dimg c6 ddy la hinh vuéng va cic mit bén
déu la hinh vuong.

IV. HINH CHOP PEU VA HINH CHOP CUT PEU

Hinh chop déu la hinh chép cé ddy la mot da gidc déu va cé chan duong cao
tring voi tam cua da giac day.

Phan ctia hinh chép déu nam gitra ddy va mot thiét dién song song véi ddy cit
tdt ca cdc canh bén cua hinh chop déu duoc goi 1a hinh chdp cut déu.

Hai ddy cua hinh chdp cut déu la hai da gidc déu dong dang véi nhau.

B. DANG TOAN CO BAN

E Van dé 1

Ching minh hai mét phéng vuong goc

1. Phuong phap gidi q
~ Chiing minh mat phing nay chita mot dudng thang vudng gde véi mat phéng kia.

— Chitng minh géc giita hai mét phing bing 90°,

2. Vidu

Vi du 1. T dién ABCD ¢6 canh AB vuéng géc véi mit phing (BCD). Trong
tam gidc BCD vé& cdc dudng cao BE va DF cit nhau tai O. Trong mit phing
(ACD) vé DK vuong goc véi AC tai K. Goi H 1a tryc tam cua tam gidc ACD.

a) Chimg minh mat phing (ADC) vuong gbéc véi mat phang (ABE) va mat
phing (ADC) vuong géc v6i mat phang (DFK).

b) Chitng minh OH vubng géc véi mat phiang (ACD).
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2

Gidi
BE 1CD

a)Tacod: = CD 1 (ABE).
AB

1CD
Tir d6 suy ra mat phang (ADC) chita
CD nén (ADC) L (ABE).
- {DF L BC
Taed :

= DF 1 (ABC).
DF 1 AB

TasuyraDF L AC (h.3.29)

Ta ciling c6 DK L AC vi H 1a tryc tam
cta tam gidac ACD.,

Do d6 AC L (DKF) va mat phiang
(ACD) chita AC nén (ACD) L (DKF).

Hinh 3.29

b) ViCD L (ABE) nén CD L AE. Ta co6 H la truc tAm cua tam gidc ACD va O
Ia trire tam cha tam gidc BCD. Hai mat phing (ABE) va (DKF) ¢6 giao tuyén
la duong thang OH. Mat khac hai mat phang (ABE) va (DKF) déu vuong goc
v6i mat phang (ACD) nén giao tuyén OH vuéng goc véi miit phing (ACD).

% du 2. Hinh chép S.ABCD c6 ddy 1a hinh thoi ABCD tam 1, ¢6 canh bing a va

av 6

duong chéo BD = a. Canh SC =

vuong géc v6i mat phing (ABCD).

Chimg minh hai mit phing (SAB) va (SAD) vuéng géc véi nhau.

gﬂf:'
Vi ABCD la hinh thoi nén ta co :
{BD L AE

BD 1 SC

Trong mit phing (SAC) ha IH L SA tai
H, ta suy ra SA L (BDH) (vi SA L BD va

SA L IH).
Do dé BH 1 SA va DH 1 SA (h.3.30).

Vay BHD la géc giita hai mat phang

(SAB) vi (SAD).

= BD 1 (SAC) = BD 1 SA.

Hinh 3.30



Hai tam gidac vuong AHI va ACS ¢6 géc nhon A chung nén dong dang :

Dndoﬁf—:&::xﬁfzw- (1)
Al AS AS
Vi BD = a nén ABD la tam gidc déu, do dé
A 22 “‘/_ s A=A = g5,

SA= JAC? +8C% = [(a\3)% + {”‘F] _3a2,

2
a3 a6
Thay cdc gid tri clia AT, SC, SA vio (1) ta duoc : JH= —2 2 -4 _BD
3a2 2 2

2
. . : . : . BD .
Tam gidc BHD c¢6 trung tuyén /H (ng vé1 canh BD bang ey nén do la tam

gidc vuong tai H hay BHD =90°.
Viy hai mit phing (SAB) va (SAC) vuéng géc véi nhau.

E Van di 2 0

Cho ducng théng a khdng vudng goe véi :
mét ph%ng (P). Hay xac dinh mat ph(%ng HHH_

(@) chia a va vudng goc vdi (P).

1. Phuong phdp giai

Tir mot diém M thuoc a, dung dudng

thang b vuéng géc voi mat phang (P) ta c6 P
(Q)=(a.b) (h.3.31) Hinh 3.31

2. Vidu

Y{ du. Cho hinh vuéng ABCD canh a. Trén dudng thing vuong géc véi mat
phing (ABCD) tai A l1ay diém S. Goi () 1a mat phing chita AB va vuong géc
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v6i mat phang (SCD). Hay xdc dinh mat phing (). Mt phiang (@) cét hinh
chop S.ABCD theo thiét dién la hinh gi ?

k]

Giai
Trong mit phing (SAD) dung AH L SD tai H
(h.3.32). Taco :
iDC™ AD

i P DC™ (SAD)P DCH AH.
i DC ™ SA

i AH » DC

i b AH ™ (SDC).
$AH ~ SD

Hinh 3.32

Goi (&) la mat phiang chita AB déng thoi chita
AH trong d6 AH vuéng géc véi mat phang
(SDC). Vay (a) L (SDC) va (a) = (AB, AH).

Tacé AB // CD nén CD J/ (&) va H la diém chung cha () va (SCD) nén giao
tuyén clia (&) va (SCD) 1a dudng thing qua H va song song v6i CD cit SC tai
E. Ta co thiét dién cua (&) va hinh chép S.ABCD la hinh thang AHEB vudng
tai A vi H vi AB 1 (SAD).

C.CAU HOI VA BAI TAP
3.22. Hinh hop ABCD.A'B'C'D’ ¢6 tit ca cdc canh déu biang nhau. Chimg minh
ring AC L B'D’, AB’ L CD' va AD’ 1 CB’. Khi nao mit phing (AA'C'C)
vudng gée voi mit phiang (BB'D'D) ?
3.23. Cho tit dién ABCD ¢6 ba cap canh dé6i dién bang nhau 1a AB = CD, AC =
BD va AD = BC. Goi M va N lin luot 1 trung diém cta AB va CD. Chimg

minh MN L AB va MN L CD. Mit phiang (CDM) ¢6 vudng géc vdi mit
phing (ABN) khong ? Vi sao ?

3.24. Chiing minh rang néu ut dién ABCD ¢6 AB L CD va AC L BD thi AD 1 BC.

3.25. Cho tam gidc ABC vuoéng tai B. Mot doan thang AD vuong géc véi mat phing
(ABC). Chiing minh ring mat phang (ABD) vuéng géc véi mat phing (BCD).

Tiur diém A trong mat phang (ABD) ta vé AH vuong géc v6i BD, chitng minh
rang AH vuéng géc v6i mit phing (BCD).
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3.26,

3.27.

3.28.

Hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh thoi ABCD canh a vac6 SA = SB = SC = a.
Chitng minh :
a) Mat phang (ABCD) vubng goc véi mat phang (SBD) ;

T
.

b) Tam giac SBD la tam gidc vuong tai S
a) Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C'D" canh a. Chitng minh rang duong
thing AC’ vuéng géc v6i mit phing (A’BD) vi mat phing (ACC'A’) vuong
g6c vai mat phing (A'BD).

b) Tinh duong chéo AC’ cua hinh 14p phuong da cho.

Cho hinh chép déu S.ABC. Ching minh

a) Moi canh bén cua hinh chop dé vuéng goc vai canh déi dién ;

b) Méi mat phang chita mot canh bén va duding cao cta hinh chép déu
vuong goc vai canh doi dién.

3.29. Tt dién SABC c6 SA vuéng goc v6i mat phang (ABC). Goi H va K 14n luot 1a

3.30.

3.31.

truc tam cua cdc tam gidc ABC va SBC. Ching minh rang :

a) AH, SK va BC dong quy.

b) SC vudng géc v6i mit phing (BHK) va (SAC) L (BHK).

¢) HK vuoéng géc véi mat phang (SBC) va (SBC) L (BHK).

Tt dién SABC c6 ba dinh A, B, C tao thanh tam gidc vuong can dinh B va

AC = 2a, c6 canh SA vuéng géc véi mit phang (ABC) v SA = a.

a) Ching minh mat phang (SAB) vuong géc vai mat phang (SBC).

b) Trong mat phing (SAB) v& AH vudng goéc véi SB tai H, ching minh
AH 1 (SBC).

¢) Tinh d6 dai doan AH.

d) Tir trung diém O cha doan AC vé& OK vuéng géc véi (SBC) cit (SBC) tai
K. Tinh do dai doan OK.

Hinh chép S.ABCD c6 day 1a hinh vuéng ABCD tam O va cé canh SA vuong

gbc voi mit phing (ABCD). Gia sir () 12 mit phing di qua A va vuong géc

véi canh SC, (@) cit SC tai [,

a) Xdc dinh giao diém K cha SO véi mit phing (o).

b) Chiing minh mat phéang (SBD) vuéng gbc véi mét phang (SAC) va BD J/ (o).

¢) Xdc dinh giao tuyén d ciia mat phang (SBD) va mat phang (). Tim thiét
dién cit hinh chép S.ABCD bdi mat phing ().

153



3.32. Hinh chép S.ABCD ¢6 ddy la hinh thang vuéng ABCD vuéng tai A va D, c6
AB =2a,AD = DC = a, ¢6 canh SA vuéng géc véi mat phing (ABCD) v SA = a.

a) Ching minh mat phang (SAD) vuéng géc véi mat phang (SDC), mat
phéing (SAC) vubng goéc véi mat phang (SCB).

b) Goi ¢@la goc giita hai mat phang (SBC) va (ABCD), tinh tang,

¢) Goi (@) la mit phiang chita SD va vudng géc véi mat phing (SAC). Hay
xdc dinh (@) va xdc dinh thiét dién ctia hinh chép S.ABCD véi (a).



