§5. KHOANG CACH
A. CAC KIEN THUC CAN NHO

I. PINH NGHIA

1. Cho mot diém O va dudng thang a. Trong mat phang (O, a) goi H 1a hinh
chiéu cta O trén a. Khi d6 khodng cdch giira hai diém O va H duoc goi la
khodang cdch tir diém O dén duong thang a, ki hiéu 14 d(O, a).

2. Khoang cdch tir mot diém O dén mit phang () 1a khoang céch giita hai diém
O va H, v6i H la hinh chiéu vuong goc cua O 1én (@), ki hiéu la d(O, ().

3. Khoéng cédch gitta duong thang @ va mat phing (@) song song v6i a 1a
khoang cdch tir mot diém bit ki thuoc a téi mat phang (@), ki hiéu la

d(a, (2)).

4. Khodng cédch giita hai mat phang song song (@) va (), ki hiéu d((@), (),
1a khoang cdch tir mot diém bét ki ctia mat phing nay dén mat phang kia,

d((a), (B) = dM. (B) v6i M € (a)
d(a), () = d(N, (@) v6i N € (D).

5. Khoang cach giita hai duong thing chéo nhau 14 do dai clia doan vuong géc
chung cua hai duong thang do.

ILLUUY

1. Tinh khoéang cich ¢6 thé dp dung truc tiép dinh nghia hodc tinh gidn tiép,
chiang han c6 thé tinh duoc dudng cao clia mot tam gidc (khodng céch tir
dinh téi dday) néu biét dién tich va s6 do do dai canh ddy cia tam giac do.

2. Trude khi tinh todn, cdn xdc dinh rd yéu t6 cin tinh khoang cach,
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B. DANG TOAN CO BAN

E Van dé 1

Tim khofmg cach tir dieém M dén dusng t.h%ng m cho tride

1. Phuong phap giai
— Trong mit phang xdc dinh bai diém M va duong thang m ta vé MH 1 m tai
H. Ta c6 d(M, m) = MH. Ta c6 thé sit dung céc két qué cla hinh hoc phang dé
tinh d6 dai doan MH.

— Trong khong gian dung mat phang (@) di qua M va (@) vudng géc véi m cat
m tai H, ta c6 d(M, m) = MH. Sau do tinh do6 dai doan MH.

2. Vidu

V¥ du 1. Hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuéng ABCD tam O canh a, canh
SA vubéng géc véi mat phang (ABCD) va SA = a. Goi [ 1a trung diém clia canh
SC va M la trung diém cta doan AB.

a) Ching minh dudng thiang /O vuoéng géc véi mat phang (ABCD).

b) Tinh khoang céch tir diém / dén dudmng thing CM.

&

Giai
a) Taco SA L (ABCD) ma 0 [/ SA do d6 10 L (ABCD) (h.3.33).
b) Trong mat phang (ICM) ta dung /H L CM (H € CM). Trong mat phing

(ABCD) dung OH L CM, ta ¢6 IH L CM va IH chinh la khoéng cich tir / dén
duong thing CM.

Goi N la giao diém ctia MO véi canh S
CD. Hai tam gidc vuong MHO va A
MNC dong dang nén o BN E
CN MC :
38 |
Doditn =20 23 _ 8 11 D
ﬂ N
2
a B

SA
TaconcolO = — .
2 Hinh 3.33
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2 2 2
armt=ntiogt=2 2 -2
420 10
Vay khoang céch IH = a3 _aV30,
Jio 10

Vidu 2. Cho tam gidic ABC v6i AB =7 cm, BC =5 cm, CA = § cm. Trén duong
thing vuoéng géc véi mat phing (ABC) tai A 1dy diém O sao cho AO = 4 cm.
Tinh khoang céch tir diém O dén duong thing BC.

Gidi
Ta dung AH L BC tai H (h.3.34).

Theo cong thiic Hé-rong dién tich S cua
tam giac ABC la

S =+/p(p—a)(p-b)(p—c)
= JTI010=5)(10-7)(10-8) = 10v/3 (cm?).

28 2043
AH = == =" —4./3 (cm).
7 . f[tm)

Vi AH 1 BC nén OH L BC theo dinh Ii ba
duong vuodng goc.

Ta suy ra OH> =0A”> + AH? = 16 + 48 = 64. Hinh 3.34
Viy OH =8 cm.

;Z i: Van dé 2

Tim khoang céch tu diém Mdén mit phéng ()

1. Phuong phdp giai
Dung MH L (@) v61 H € (@) va tinh MH.

2.Vidu

Vi du 1. Cho géc vuéng xOy va mot diém M nim ngodi mat phéng chita géc
vuong. Khoang cédch tir M dén dinh O cua géc vuong bang 23 cm va khoang
cdch tir M t6i hai canh Ox va Oy déu bang 17 cm. Tinh khoang cach tir M dén
mat phing chida géc vuong.
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F]

Giai
Goi A va B lan luot 1a hinh chiéu vuéng goc cua M trén Ox va Oy (h.3.35).

Ta co MO =23 cm, MA = MB = 17 cm. Goi H la hinh chiéu vudng goéc cua M
trén mat phang (OAB).

Can tinh khoang cich MH tir M
dén mat phing (OAB).

Theo dinh Ii ba dudng vubéng goc
ta c6 HA L OA va HB L OB. Do
doé i gidc OAHB la hinh chir nhat.
Mit khic vi MA = MB = 17cm
nén HA = HB. Vay titr dién OAHB
la hinh vuong. Pbat OA = x ta co

OH = x+J2 . Do dé

MH? = MO? - OH? = MA? - AH? i
= 232222 =177 =% = ¥ =240.
Vay MH? =177 — 240 = 49 nén MH = Tcm.

Vi du 2. Tam gidc ABC vuéng tai A, ¢6 canh AB = @ nam trong mat phang (@),
canh AC = a2 vatao v6i (@) mot goc 60°.
a) Tinh khoang cach CH tix C t6i (@).

b) Chting minh ring canh BC tao véi (@) mot géc @ = 45°.

Giai
a) Goi H la hinh chiéu vuéng gdéc
cia C trén (). Theo gia thiét

ta c6 CAH =60°, do d6

CH = AC sin 60° =a~ﬁ-§

a
2

b) Ta co CBH 1a goc cua canh
BC tao v6i mat phing (). Hinh 3.36
ViBA L CAnén:

g (h.3.36).
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BC?2 =BA?2 + AC? =4 +24°% = 34> = BC = 3.

a6
sinCBH = E e ﬂ
BC a3 2

Vay CBH =45°.

Vin dé 3
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Tinh khoﬁng céach gitia hai dudng Lhéng chéo nhau

1. Phuong phdp giai

Ta c6 cic truong hop sau day :

a) Gia str @ va b 1 hai duong thing chéo
nhau vaa L b.

— Ta dung mat phang (&) chita a va
vuong goc vai b tai B.

— Trong (&) dung BA L a tai A, ta dugc
do dai doan AB la khoang cach giira hai
duong thang chéo nhau @ va b (h.3.37).

b) Gia st @ va b 14 hai dudng thang chéo
nhau nhung khong vuéng goc véi nhau.
Cach 1 :

— Ta dung mat phang (&) chita a vi song
song voi b (h.3.38).

— Ldy mot diém M tuy y trén b dung
MM’ 1 (e) tai M.

—Tu M’ dung b’ J/ b cat a tai A.

~ Tir A dung AB /| MM’ cit b tai B, do dai
doan AB la khoang ciach giira hai dudng
thang chéo nhau a va b.

Cdch 2 :

— Ta dung mat phang (@) L a tai O,
(@) cat b tai I (h.3.39)

Hinh 3.38

Hinh 3.39



— Dung hinh chiéu vuéng géc cua b 1a b’ trén ().

— Trong mit phfmg (), ve OH L b, He b

— Tir H dung dudng thang song song véi @ cat b tai B

— Tir B dung dudng thing song song v6i OH cit a tai A

Do dai doan AB 1a khoang céch giita hai duong thang chéo nhau a va b.

2. Vidu

Vi du 1. Cho hinh chép S.ABCD c¢6 ddy 1a hinh vuéng ABCD canh a, cé canh
SA = h vi vuéng géc véi mit phing (ABCD). Dung va tinh do dai doan vuéng
géc chung cua :

a)SBvaCD : b) SC va BD ; c) SC va AB.
Giai "
. | BC L.SA I
a) Taco B = BC L (SAB) !
= BC | SB. |
|: D
Mat khiac BC L CD. Vay BC la doan ,‘f*

vuong goéc chung cua SB va CD.

Khoang ciach gita SB va CD la doan i A

BC = a (h.3.40). B C
BD L SA Hinh 3.40

b) Ta ¢6 — BD 1 (SAC) tai O.
BD 1 AC

Trong mat phing (SAC) tir O ha OH L SC tai H ta ¢6 OH L SC va OH L BD vi
BD 1 (SAC). Vay OH la doan vuong géc chung cua BD va SC.

Tacé —— =22 —§inACS. Vay OH = OC.SA :aﬁ | h

0C  SC sC 2 _!hz+2az'
AB 1 SA
¢) Ta c6 — AB L (SAD).
AB 1 AD

Trong mat phang (SAD) ta ¢6 SD la hinh chi€u vuéng goc clia SC, ta vé
AK L SD tai K. Trong mit phing (SCD) vé KE || CD v6i E € SC.

Trong mat phang (KE, AB) vé EF [/ AK v6i F € AB. Ta c6 AB va CD cung
vuong géc véi mit phing (SAD) nén AB L AK va CD 1 AK.
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. |AK L SD -
Taco = AK L (SCD) = AK 1.SC.
AK 1L CD

Vay AK LABvaAK L SC. VIiEF [[AKnén EF L ABva EF 1 SC.

Do dé EF 1a doan vudng gée chung cua SC va AB.

AS.AD _ ah

V¥ du 2. Cho tir dién OABC c6 OA, OB, OC dé6i mot vubng géc vai nhau va

OA = OB = OC = a. Goi [ 1a trung diém clia BC. Hay dung va tinh do dai doan
vuodng goc chung cla cdc cap dudng thang :

TacO EF = AK =

a) OA va BC ; b) Al va OC.
Giai
. |0OA LOI . .

a) Taco { = Ol 1a doan vuong goc
chung ctia OA va BC (h.3.41).
Tacsor= € - V2.

2 2

OC LOA
b) Ta lai c6 = OC L (OAB) tai O.

OC LOB

Tir 7 vé IK /{ OC thi IK vuong géc véi mat
phing (OAB) tai trung diém K clia doan OB.
Ta c6 AK 1a hinh chiéu vuéng goc cta A/ trén
mat phang (OAB).

Trong mat phing (OAB) vé OH 1 AK. Dung HE [/ OC véi E € Al va dung
EF [/ OH voi Fe OC. Khi do EF la doan vudng goc chung cua Al va OC.

Taco EF =0OH.

Hinh 3.41

Trong tam giac vuong OAK ta co : : e e >
OH~ OA° OK~ a [a] a
2

1 1 1 1 5
—t



av5

Khoang cdch gilra A va OC la EF = T

Vi du 3. Hinh chép S.ABCD c6 ddy la hinh vuong ABCD tam O c¢6 canh AB = a.
Puong cao SO cua hinh chop vuong goc voi mit day (ABCD) va c6 SO = a.

Tinh khodng céch giita hai duting thiang SC v AB chéo nhau.

gid‘i

Vi AB [/ CD nén AB J{ (SCD). Do dé khoang
cach gitta hai duong thiang SC va AB chéo
nhau bing khoang ciach giita AB va mit
phing (SCD) chita SC va song song véi AB
(h.3.42).

Goi I, K lin luot 1a trung diém cta AB, CD
thi ta ¢6 O 1a trung diém cua IK va IK L CD.
Do do :

d(AB, (SCD)) = d(1, (SCD)) = 2d(0, (SCD)). Hinh 3.42
) {CD 150

Taco = CD 1 (SOK)
CD 10K

= (SCD) L (SOK) vai SK = (SCD) n (SOK).
Trong tam giac vuodng SOK ta c6 OH L SK nén OH 1 (SCD), do d6
OH =d(0, (SCD)).
1 1

Taco ! = + —L
OH" 05" OK® o

Do dé OH = %

ZG\E

Vay d(SC, AB) = d(AB., (5CD)) = 2d(0, (SCD)) = 20H = -
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C. CAU HOI VA BAI TAP

Cho hinh lap phuong ABCD.A'B'C’D’ canh a. Ching minh ring khoéng céch
tir cic diém A’, B, D; C, B’, D' t6i dudng chéo AC’ bang nhau. Tinh khoang
cach do.

Hinh chép SABCD c¢6 diy la hinh vuéng ABCD canh a. Cic canh bén
SA =SB =SC =SD = a2 . Goil va K lan luot 1a trung di€ém cha AD va BC.
a) Chitng minh mat phang (SIK) vuong géc voi mit phang (SBC).

b) Tinh khodng cich giita hai dudng thing AD va SB.

Cho hinh lap phwong ABCD.A'B'C'D’.

a) Chiing minh dudng thiang BC' vuong gée véi mat phiang (A'B'CD).

b) Xdac dinh va tinh do dai doan vuéng géc chung cua AB' va BC'.

Cho hinh chép S.AABCD c6 ddy 1a nia luc gidc déu ABCD noi ti€p trong
duting tron dudng kinh AD = 2a va ¢6 canh SA vuong géc véi mat phiang ddy
(ABCD) v6i SA = a6 .

a) Tinh céc khoang céch tir A va B dén mit phing (SCD).

b) Tinh khozng cdch tir dudng thing AD dén mat phang (SBC).

Tinh khoang cdch gitra hai canh d6i trong mot uf dién déu canh a.

Tinh khoang cédch gitra hai canh AB va CD cua hinh tit dién ABCD biét ring
AC=BC=AD=BD=avAAB=p,CD=gq.

Hinh chép tam gidc déu S.ABC ¢6 canh ddy bing 3a, canh bén bing 2a. Goi
G la trong tam cua tam gidc ddy ABC.

a) Tinh khoang céch tir S t6i mat phang ddy (ABC).

b) Tinh khodng cdch giita hai duting thang AB va SG.

Cho hinh lang tru tam giac ABC.A'B'C’ ¢6 tat ca cac canh bén va canh day
déu bing a. Cic canh bén cta lang tru tao véi mit phing ddy géc 60° va hinh
chiéu vuéng géc clia dinh A 1én mit phing (A’B'C’) tring véi trung diém cua
canh BC'.

a) Tinh khodng cdch gitta hai mat phing ddy ctia lang tru.

b) Ching minh rang mat bén BCC'B’ 1a mot hinh vuong.



