PUONG THANG VUONG GOC
vOI1 MAT PHANG

1. Pinh nghia dudng thing vudng géc véi mit phing
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Bai toan 1

Cho hai duomg thang cdt nhau b va ¢ cing ndm trong mdt phdng (P).
Chitng minh rdng néu duong thdng a vuéng géc véi cd b va ¢ thi né vuéng

goc vai moi duomg thang ndm trong (P).

1 (Dé& giai bai toan 1)
« Ki hiéu &, v, w, F 18n lugt |a vecto chi

phuong clia cac dudng thang a, b, ¢, d, =
trong d6 d 1a dudng thdng bat ki nam trong b A
(P) (h.97). Gia thiét cla bai toan c6 nghia 2

la u.v =u.w=0.

Il

Hay chimg t6 i.r = 0. Hinh 97

Khi @ vuong géc v6i moi dudng thing ndm trong mat phing (P) thi ta néi
ring dudng thing @ vuéng goc véi mat phing (P). Vay ta c6 dinh nghia



DINH NGHIA 1

Mot duomg thang goi la vuong gée véi mor mdt phdng néu né
vuong géc vai moi diwong thang ndm trong mdt phdng dé.

Khi dudng thang a vuong géc v6i mat phing (P), ta con néi mat phiang (P)
vuong goc voi a hodc a va (P) vuoéng goc véi nhau, va ki hiéu a L (P) hoac
(P) La.

Tir bai todn 1 va dinh nghia trén, ta c6 dinh li sau néi vé diéu kién dé
dudng thing vd mat phing vudng géc véi nhau.

DINH LI 1

Néu duong thang d vuéng géc véi hai duomg thing cdt nhau
a va b cing ndm trong mdt phdang (P) thi duong thdng d
vuéng géc vai mdt phdng (P).

2
Ching t6 rang néu mét dudng thang vuéng goc véi hai
canh clia moét tam giac thi né cling vuéng géc véi canh 4 C
thir ba, tlc la phai ching minh (h.98) : /
1
2oL 088 = a 1 BC. \/
al AC B

Hinh 98
2. Cac tinh chat "

Tt dinh nghia néu trén, ta cé cdc tinh chét sau :

Tinh chat 1
[ Cé6 duy nhdt mét mdt phang (P) di qua mot diém O cho rruci'fJ

va vuong géc voi mot duong thang a cho tric.

Tinh chat 2

Co duy nhat mor duong thang A di qua mot diéem O cho
trude va vuong géc véi mét mat phang (P) cho trudc.

Nhdn xét
* Mat phing (P) néi trong tinh chat 1 duge xéc dinh bdi hai dudng thing phan
biét b va c ciing di qua diém O va ciing vudng géc véi duong thing a (h.99).
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Hinh 99 Hinh 100

» Puong thing A trong tinh chét 2 1a giao tuyén

ctia hai mat phing (Q) va (R) cing di qua O va /
Iin lugt vubng géc véi hai dudng thing cit nhau

a va b nim trong mat phang (P) (h.100). M
* Tu tinh chdt 1, ta thdy cé duy nhdt mot mat i

phing vuéng géc véi AB tai trung diém O clia doan r” :\
thing AB. Mit phing d6 goi 1a mdt phdng trung /
truc cia doan thiang AB (h.101). A 0 B

Dé thdy ring mdt phdng trung truc ciia doan
thdng la tap hop cdc diém cdch déu hai ddu miit

ctia doan thang dé.

ﬁ 3 Hinh 101
Tim tap hop cac diém cach déu ba dinh cla tam giac ABC.

Trong chuong II, ta dd dé cap dén quan hé song song giita hai duong thing,
gilta dudng thang va mat phing, gilta hai mét phéng. Két hgp véi cdc tinh chét
néu trén, ta cd thé chimg minh duge mot s6 tinh chét néi vé mai lién hé giira
quan hé song song va quan h¢ vuong géc clia dudng thing va mat phang.

3. Lién hé giira quan hé song song va quan hé vudng géc clia dudng
thang va mat phing

Tinh chat 3 (h.102)

a) Mdt phang nao vuong géc véi mét trong hai diong thdng
song song thi ciing vuéng géc voi duong thang con lai.

b) Hai dudng thdang phdan biét cing vuéng géc véi mot mdt
phdng thi song song véi nhau.
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Tinh chat 3 dugc viét gon la :

. allb

(P)J_a}ﬂ(P)J.b;

e« al(P)
b1l (P); = allb.
a=b

Tinh chat 4 (h.103)

b

£

Hinh 102

B

thdng thi song song vdi nhau.

4 a) Puomg thdng nao vuéng géc voi mot trong hai mat pkc‘lgng\
song song thi ciing vuong géc véi mét phdng con lai.
b) Hai mdt phdng phan biét cing vudng géc voi mot duong

o

Tinh chét 4 dugc viét gon la :
. (P)INQ) ,
aL(P)}:}al{Q) :
. (P) la
Q) La = (P)NQ).
(P) = (Q)
Nhdn xét

Trong tinh chit 3, néu ta thay cdc cum tir
"mat phing" thanh "dudng thang", "dudng

/

v
A

- —

/

Hinh 103

thing" thanh "mat phing", con céc tir khéc giit nguyén thi ta c6 tinh chét 4.

Tinh chat 5 (h.104)

\_ chiing song song voi nhau,

[ a ) Cho dwimg thdng a va mdt phdng (P) song song vdi nhah
Dutomg thdng ndo vuong géc vai (P) thi ciing vuéng géc vdi a.

b) Néu mot duong thdng va mét mdt phang (khong chia
duomg thdng d6) ciing vuéng géc voi mot duomg thang thi

J
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Tinh chit 5 dugc viét gon la : /é a
. all (P)

}::'bi.a:
b 1 (P)

e a (P) - 2
alb =all (P). /
(P)Lb Hinh 104

4. Dinh li ba dudng vudng gbc
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Phép chiéu vuong goc
Mot trudong hop thudng gap clha phép chi€u song song la phép chiéu
vudng goc.
DINH NGHIA 2
Phép chiéu song song lén mdt phdng (P) theo phuong | vuong goc
voi mdt phang (P) goi la phép chiéu vuéng géc lén mdt phdng (P).

Vi phép chiéu vuong goc 1én mat phang (P) la trudng hop dic biét cia phép
chi€u song song nén n6 c6 moi tinh chit cta phép chiéu song song. Phép
chiéu vuong goc lén mdt pftang (P) con dugc goi don gian la phép chiéu lén

mdt phang (P). Néu # * 12 hinh chiéu vuong géc cua hinh . trén mp(P) thi ta
cling n6i #" 1a hinh chiéu ctia # trén mat phing (P).

Pinh li ba duong vuéng goc
DINH Li 2

Cho cf.r,r(}ng a‘hang a khong vuéng géc voi mdt pkcmg (P) va
duong ﬂumg b nam trong (P). Khi dé, diéu kién cdn va du dé' b
vuéng goc voi a la b vuéng géc vdi hinh chiéu a’ cua a trén (P).

Chitng minh <
Né€u a nam trong (P) thi két qua 1a hién nhién. H/

Néu a khong nam trong (P) thi ta 14y hai
diém phan biét A va B thuoc a. Goi A’ va

B’ 1dn luot 12 hinh chiu ctia A va B trén T
(P), khi d6 hinh chiéu a’ ciia dudng thing o a
a trén (P) chinh la dudng thing di qua’hai b

diém A’ va B’ (h.105). Hinh 105




Vibc(P)nén b L AA’.
Vaynéu b L athi b L mp(a’, a),dodé b L a’.
Nguoc lai, néu b L a"thi b L mp(a’, a), do dé b 1 a. il

5. Géc giira dudng thang va mit phing
Cho dudng thang a va mat phing (P). Ta c6 dinh nghia sau (h.106)

a ‘]/

/ | / / /,’[ﬁ/;/

aj h)
Hinh 106

DINH NGHIA 3
Néu duong thang a vuéng géc véi mdt phang (P) thi ta néi
rdang géc giita duong thang a va mdt phdng (P) bdng 90°.
Néu ducng thdng a khéng vuong géc véi mdt phdng (P) thi
goc giita a va hinh chiéu a’ cua né trén (P) goi la gbc giita
dudmg thdng a va mdt phdang (P).
Luu ¥ ring gdc giita duong thing va mdt phdng khong vicot qud 90°.
Vidu
Cho hinh chép S.ABCD cé day la hinh vuong, SA L mp(ABCD).
1. Goi M va N lan lugt la hinh chiéu cua diém A trén cdc duong thing SB
va SD.
a) Chitng minh rang MN // BD va SC L (AMN).
b) Goi K la giao diém ciia SC véi mp(AMN). Chitng minh tir gidc AMKN
c6 hai duong chéo vuong goc.
2. Tinh géc giita duong thdng SC va mdt phdng (ABCD) khi SA = a2,
AB =a.

101



12.

Giai (h.107)

1. a) Hai tam gidc vudng SAB va SAD
bing nhau c6 cédc dudng cao tuong
ting 14 AM va AN nén BM = DN. Mat
khéc, tam gidc SBD cén tai dinh S
nén MN song song véi BD.

Ta ¢6 BC L (SAB) nén BC L AM ; mat
khac SB L AM, do d6 AM L SC.

Tuong tu, AN L SC. Vay SC L (AMN).

b) Do MN // BD ma BD L (SAC) nén
MN L (SAC), trdo MN L AK.

2. Ta ¢6 AC 12 hinh chi€u cia SC trén mit phing (ABCD). Mat khdc
AC = a2, SA = a\J2 nén SCA = 45°. Vay, géc giita SC va mat phing
(ABCD) bing 45°. O

Hinh 107

Céu hoi va bai tap

Khéng dinh "Mot dudng thing vubng géc v6i hai dudng thang phan biét

" trong mat phing (P) thi n6 vuéng goc voi (P)" ¢6 ding khong 7 Vi sao ?

13.

14.

15.
102

Cho hai dudmg thing a, b va mat phiang (P). Cic ménh dé sau diing hay sai ?
a)Néua//(P)vab L (P)thib La.

b)Néua//(P)vab Lathib L (P).

c)Néua//(P),b//athib//(P).

Cho diém S c6 hinh chiéu trén mp(P) 1a H. Véi diém M bat ki trén (P)
(M khoéng tring H), ta goi doan thing SM 12 dwong xién, doan thing HM la
hinh chiéu cua duong xién d6. Ching minh rang :

a) Hai dudong xién bang nhau khi va chi khi hai hinh chi€u cia ching
bang nhau.

b) Vi hai dudng xién cho trudc, dudng xién nao dai hon thi cé hinh chiéu
dai hon va ngugc lai, dudng xién nao c6 hinh chi€u dai hon thi dai hon.

Cho tit dién ABCD. Tim diém O céch déu bon dinh cta ti dién.



16.

17.

18.

19.

20.

Cho hinh t& dién ABCD c6 AB, BC, CD d6i m6t vuébng gbéc va AB = a,
BC=b,CD=¢e

a) Tinh d6 dai AD. b) Chi ra diém cach déu A, B, C, D.

¢) Tinh géc gilta dudng thing AD va mat phing (BCD), géc giita dudng
thang AD va mat phang (ABC).

Cho hinh tit dién OABC c6 ba canh OA, OB, OC d6i mot vuong goc.

a) Chitng minh tam gidc ABC c6 ba g6c nhon.

b) Chitng minh ring hinh chi€u H ctia diém O trén mp(ABC) tring véi truc
tdm tam gidc ABC.

1 1 1 1
oH?  0A2 0B oC%
Cho hinh chép SABC c¢6 SA L mp(ABC), cac tam gidc ABCva SBC khéng
vuong. Goi H va K l4n luot 12 truc tdm cia céc tam gidc ABC va SBC.
Chimg minh ring :
a) AH, SK, BC dbéng quy ;
b) SC L mp(BHK) ;
c) HK 1 mp(SBC).

Cho hinh chép S.ABC c6 ddy la tam gidc déu canh a va SA = SB = SC = b.
Goi G la trong tam tam gidc ABC.

a) Chimg minh ring SG L (ABC). Tinh SG.

b) Xét mat phing (P) di qua A va vuoéng goc véi dudng thing SC. Tim hé
thic lién hé giita @ va b dé (P) cit SC tai diém C; nam giita S va C. Khi d6
hdy tinh dién tich thiét dién ctia hinh chép S.ABC khi cit bdi mp(P).

a) Cho tif dién ABCD c¢6 AB L CD, AC L BD. Chiing minh ring AD | BC.
Vay, céc canh d6i dién cta tit dién d6 vuodng géc véi nhau. Tit dién nhu thé
goi la tir dién truc tdm.

b) Chitng minh cdc ménh dé sau day 1a twong duong :

i) ABCD la ur dién truc tam.

ii) Chan dudng cao cuia tir dién ha tir mot dinh triing véi true tam cta mat
dai dién.

¢) Chitng minh ring

iii) AB® + CD? = AC? + BD® = AD? + BC.
¢) Ching minh ring b6én dudng cao cla ti& dién truc tam déng quy tai mot
diém. Diém d6 goi 12 truc tdm cua tik dién néi trén.
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