PHEP VI TU

Hin-be (Hilbert)

Ai day ?

Chiing ta hdy quan sdt hai biic chan dung & hinh v& trén. Tuy kich thuéc clia
ching khac nhau nhung hinh dang cta ching rdt "giéng nhau" (ta néi chiing
"déng dang” v6i nhau). Vi bitc nhd hon 12 chan dung ctia nha todn hoc Hin-be,
nén birc 16n hon cing 14 chan dung cta nha todn hoc dé.

Sau day, chiing ta sé n6i vé cdc phép bién hinh khong 1am thay déi hinh
dang cua hinh. Tru6c hét, trong bai nay, ta n6i dén phép vi tr, mot trudng
hop riéng cta nhitng phép bién hinh nhu thé.

1. Pinh nghia
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Cho m¢t diém O c6 dinh va mot sé k khong ddi, k # 0. Phép
bién hinh bién moéi diém M thanh diém M' sao cho
OM' = kOM duoc goi la phép vi tu tdm O ti 56 k.

Ta thuong ki hiéu phép vi tu bai chir V, néu cdn néi 16 tam O va ti s6 k cla
no thi ta ki h1¢u la V{U. k)

Hinh 19 cho ta thdy phép vi tu tdm O ti s8 k = 2 va phép vi tu tam O, ti s6
ky = —~]2— bién hinh # thanh cdc hinh nhu thé nao.

Hinh 19



. Céc tinh chat cta phép vi tu

DINH LI 1

Néu phép vi tw ti s6 k bién hai diém M va N ldn lugt thanh
hai diém M’ va N’ thi

M'N’ = kMN va M'N' = |k| MN.

Chirng minh

Néu O la tam cia phép vi tu thi theo dinh nghia, ta cé OM’ = kOM,
ON’ = kON.

Vay M'N’ =ON’-OM’ = kON — kOM = k(ON — OM) = kMN.

Tir 46 suy ra M'N’ = |k| MN. L]

DINH Li 2
[ Phép vi tw bién ba diém thdng hang thanh ba diém thdng ﬁdngJ

va khéng lam thay déi thit ti ciia ba diém thdng hang dé.

Chitng minh
Gia sit ba diém A, B, C thing hing ma B nim giita A va C, tic la
BA = mBC v6i m < 0. Néu phép vi tu ti s6 k bién A, B, C 14n luot thanh A’,
B, C’thi theo dinh I{ 1, tacé B'A’ = kBA, B'C’ = kBC.

T d6 suy ra BA' = kBA = k(mBC) = m(kBC) = mB'C’, tic 1a ba diém A’
B’, C’ thing hang véi B’ nam gitta A" va C". O

HE QUA

fPhép vi tw tl 56 k bién duong thang thanh ducng thdng Sang\
song (hodc tring) véi duong thang dé, bién tia thanh tia,
bién doan thang thanh doan thdng ma dé dai dwoc nhadn lén
véi |kl, bién tam gidc thanh tam gidc déng dang véi ti s6

\_ dong dang la k|, bién géc thanh géc bdng né. Y,

[21] Nhitng ducmg thing nao bién thanh chinh né qua phép vi tu véi ti s6 'k # 1 ?
Nhitng duong tron nao bién thanh chinh né qua phép vi tuvoi ti s6’ k#1 ?
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3. Anh ctia duéng tron qua phép vi tu

DINH Li 3

Phép vi tie ti 56 k bién duong tron cé ban kinh R thanh dudng
tron cé bdn kinh |k|R.

Chitng minh (h.20)

Gia st V la phép vi

tam O ti s6 k va (I ; R) 1a dudng

tron da cho. Goi /' 14 4nh ctia [ va My
M’ 12 anh cta diém M b4t ki thi ta

c6 I'M’ = [kl IM.

B&i vay IM = R khi va chi khi M

I'M' =|klR hay 1a M’ thuoc

dudng tron (I ; R) v6i R’ = [k|R.

D6 chinh 14 anh cha dudng o

tron (/ ; R) qua phép vitg V. [J Hinh 20

1

Trén hinh 20, hay vé mét dudng thang d qua tam vi tw O, cat dudng tron (7 ; R) tai A va
B, cét dueng tron (I’ ; R') tai C va D. Hay néi ro cac diém A va B dugc bién thanh
nhimng diém nao qua phép vi tu dé, va giai thich tai sao.

Né&u dudng thing d néi trén tiép xtc véi dudng tron (I ; R) thi d cb tiép xdc véi dudang
tron (I’ ; R’) hay khéng ? Nhan xét gi vé cac tiép diém ?

4, Tam vi tu cha hai duéng tron
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Ta da biét ring phép vi tu bi€n dudng tron thanh dudng tron. Bay gio ta xét
bai todn ngugc lai.
Bai toan 1

Cho hai dwong tron (I ; R) va (I' ; R’) phdn biét. Hay tim cdc phép vi ty
bién duwcng tron (I ; R) thanh dudmg tron (I' ; R').

Giai
Trudc hét, ta ¢6 nhan xét : Néu phép vi tu tAm O ti s6 k bién (/ ; R) thanh
(I'; R) thi [kl =‘% hay k = i% va OI' = kOI. Tir d6 ta xdc dinh dugc

cdc phép vi te ma bai todn yéu ciu. Cu thé 1a :



Truong hop hai dwong tron (I ; R) va
(I'; R") dong tam, R # R’, hién nhién khi
dé O trung véi 1. Vay ta c6 hai phép vi

tr : phép vi tu V, tam [ ti s6 % vi

phép vi tw V, tam [ ti s6 —%. (Trén

hinh 21, phép vi tr V| bién M thanh
M| va phép vi tu V, bién M thanh M’,). Hinh 21
Truong hop I khong trung voi 1" nhung
R = R’, nic la k = £1, khi d6 diém O
phai thoi man diéu kien OI' = kOI
nén k chi c6é thé bang -1, va O 1a
trung diém cta doan thing II'. Vay
trong truong hop nay chi ¢6 moét phép
vi tu : tam O, ti s6 —1, d6 cling chinh Hinh 22

12 phép d6i ximg qua diém O (h.22).

Truong hop I khéng tring I' va R # R’, ta ¢6 thé xdc dinh cdc phép vi tu ahu
sau (h.23) :

Hinh 23

Ta lay M’\M’, 1a mét dudng kinh cua (I’ ; R") va IM 1a mét ban kinh cta (7 ; R)
sao cho hai vecto I'M’; va IM ciing huéng. Dudng thang /I’ cat MM, va MM,
lan luot tai O, va O,.

Khi d6 phép vi tw V| tam O ti s6 k = % va phép vi tu V, tam O, ti s6
ky = _RE déu bién dudng tron (/ ; R) thanh dudng tron (I'; R). O
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Thuat ngfr

Néu c6 phép vi tu tam O bién duong tron nay thanh dudng tron kia thi O
duoc goi 1a tdm vi tu cua hai dudng tron do.

Néu phép vi tu dé c6 ti s6 duong thi di€ém O goi 1a tdm vi tw ngoai, néu
phép vi tu d6 c6 ti s6 am thi diém O goi 14 tdm vi tu trong.

Trén hinh 23, hai dudng tron (/ ; R) va (I"; R") ¢6 O l1a tam vi tr ngoai,

0, la tdm vi tu trong.

5. Ung dung ctia phép vi tu
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Bai toan 2
Tam gidc ABC c6 hai dinh B, C ¢6 dinh con dinh A chay trén mot duong tron
(O : R) c6 dinh khéng cé diém chung voi duomg thang BC. Tim quy tich trong
tam G cua tam gidc ABC.

Giai (h.24)

Goi I 1a trung diém cta BC thi I ¢6 dinh.
bPiém G la trong tam tam gidc ABC khi va
chi khi

B

—

G =114,
3

Hinh 24

Nhu vay phép vi tu V tam [ ti s6 % bi€n diém A thanh diém G. Tir d6 suy ra

khi A chay trén dudng tron (O ; R) thi quy tich G la énh cta dudng tron dé

qua phép vi tu V, tidc 1a dudng tron (0”; R) ma 10° = %E}' va R = %R. O

Bai toan 3

Cho tam gidac ABC vai trong tam G, truc tam H va tam duong tron ngogi

tiép O. Chimg minh réng GH = -2GO (nhu vdy khi ba diéem G, H, O
khong triing nhau thi chiing ciing ndm trén mot duomg thang, duoc goi la
duong thang O-le).



ﬁ 2 (D& gidi bai toan 3) A

Goi A’, B', C' |an luot la trung diém cac canh BC, CA, AB A

clia tam giac ABC (h.25).

1) Hay ching minh ring O 1a truc tdm cla tam giac v

ABC’. B e c
2) Goi V la phép vi tu tdm G, ti s6 -2. Hay tim anh cla v
tam giac A'B'C'qua V.

3) Qua phép vi tu V, diém O bién thanh diém nao ? Hinh 25

Vi sao ? Tir d6 suy ra két luan clia bai toan.

Goi O’ la tam duong tron ngoai tiép tam gidc A'B'C'. Qua phép vi tw V néi
trén, diém O’ bién thanh diém nao ?

Cau héi va bai tap

25. Céc phép sau diy c6 phai 1a phép vi tu hay khong : phép d6i ximg tam,
phép d6i xiing truc, phép dong nhit, phép tinh tién theo vecto khac 0?
26. Cic khing dinh sau day c6 ding khong ?
a) Phép vi tu ludn c6 diém bat dong (tic 1a diém bién thanh chinh nd).
b) Phép vi tu khong thé ¢6 qua mot diém bt dong.
c¢) Néu phép vi tu c6 hai diém bat dong phan biét thi moi di€ém déu bat dong.
27. Xiéc dinh tam vi ty trong va tAm vi tu ngoai cta hai duong tron trong cic
truong hop sau :
a) Hai duong tron tiép xiic ngodai v6i nhau.
b) Hai dudng tron ti€p xic trong véi nhau.
¢) Mot duong tron chita dudng tron kia.

28. Cho hai duong tron (Q) va (0" cit nhau tai A va B. Hay dung qua A mét
dudmg thang d cit (0) & M va cit (0") & N sao cho M 1a trung diém cua AN.

29. Cho dudmng tron (O ; R) va diém I ¢6 dinh khdc O. Mot diém M thay d6i
trén dudng tron. Tia phan gidc cua goc MOI cit IM tai N. Tim quy tich
diém N.

30. Cho hai dudng tron (O) va (0O°) ¢6 ban kinh khdc nhau, ti€p xic ngoai voi
nhau tai A. Mot dudng tron (O”) thay do6i, luon luon ti€p xic ngoai véi (O)
va (0" l4n luot tai B va C. Chimg minh ring dudng thang BC luén di qua
mot diém ¢6 dinh.

29



