l 5 DONG PIEN TRONG CHAT KHi

| - MUC TIEU

1. Phin biét duac su déin dién khong tu lue va su din dién tu luc trong chat khi.

2. Phin biét dugce hai qua trinh dan dién w luc quan trong trong chat khi 14 ho
quang dién va tia lua dién.

3. Trinh bay dugc cic ing dung chinh cua qua trinh phong dién trong chat khi.

Il - CHUAN BI

Giao vién

1. Né&u ¢6 bo thi nghiém vé phong dién trong chit khi & céc dp sudt Khic nhau
thi chuén bi 1am thi nghiém biéu dién trén 1dp.

2. Néu c6 mdy phat tinh dién c¢é thé lam thi nghiém bicu dién su khéc nhau
cua do dai cua khoang cich danh tia dién theo hinh dang cta cuec.

Hoc sinh

On lai khdi niém dong dién trong cic moi trudmg, la dong cdc hat tich dién

chuyén dong c¢6 hudng.
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Il - THONG TIN BO SUNG

1. Quang dudng tu do trung binh cua phan tu khi va cua électron trong
khi ¢ ap suat thap

Trong chét khi, cdc phan tir chuyén dong hén loan va tuong tic véi nhau. Luc
tuong tdc phan tir 1i lue cu i ngén, cho nén ¢é thé xem phén tir nhur cdc qua ciu
ciing. Qu¥ dao clia phan tlf ¢6 thé coi nhuy mot dudng gép khic, ong chiéu dai di
dugc trong mot don vi thoi gian [a & va gid tri trung binh cha cdc doan géip khiic
la quang duomg tu do trung binh ctia phan tir A . Tinh todn don gian nhu da lam
trong vat li phin tr cho ta cong thie gan ding cua quang dudng tu do trung binh

cha phan tir; A = , trong d6 d la dudng kinh cta phan tir, ny 1a mat do

1
"Eﬂdzﬂn
phan tir. A ti 1é nghich véi dp sudt.

Khi trong chit khi c6 cic ion khi, mat do ion rit bé so véi mat do phan t, ion
khi thuong chi va cham véi cic phan tr khi va c6 thé xem gin ding quing duong
t do trung binh ciia né 14 A . Trong cong thic tinh A , hé s6 V2 6 mit & miu s6
la do ta xem phan tir va cham va phan tr bi va cham déu chuyén dong, d la tong
cua bdn kinh » cua phan tr va cham va cua phan tr bi va cham, d = 2r,

Cong thiic tinh A, cta électron ciing twong t nhu vay. Tuy nhién vi électron
chu y&u va cham véi phan tir khi nén cén luu ¥ hai dic diém sau :

a) Electron nhe nén t6c do clia électron rit 16n so véi tée do clia phan tir, do

v Sias ; R ,
doé co thé coi nhu phin tr ditng yén, va hé s6 —= bién mat.

N

b) Ban kinh cua électron rit nho so vdi ban kinh ctia phan tir, nén ¢é thé bo
]

ar Hﬂ

qua va trong cong thic tinh A, d thay biing r. Do d6 1, =

. Tir d6 ta thay

Ee =4[22 = 5,61 . Duéi tic dung cua cung mot dién trudng, nang luong ma
électron nhan duge trén quiang dudmg ty do trung binh 16n hon niang lugng ma ion
nhan duoc khoang 5,6 lin.

Bang 15.1 cho ta gid tri so sanh ctia 4 va Ie trong Oxi, nitg, va khong khi ¢

cdc dp sudt khic nhau.
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Bang 15.1

A (cm) Loai khi I el (_n;mHgJ 4
10 10
2 N, 3,6.107 3.6 360
2 0, 4,1.107 4.1 410
i Khong khi 5107 0,5 50

2. Phan bé thé trong éng chira khi khi cé su nhan hat tai dién
Khi phong dién trong 6ng chira khi dudi dién dp cao, ta thiy co hién tugng
nhan s6 hat tai dién. Electron tir catot di vé anot. M6i khi di duoc quang dutmg Ag;

¢lectron va cham vdi mot phan tr va ion hod né nén s6 hat tai ting tr mot thanh ba
(hai électron vi mot ion duong).

Cdc ion chay chim nén tich lu§ trong phan =4 I I H—
gifta 6ng. Mat do ion va mat do électron trong
mién niiy x4p xi bang nhau nén trung hoi vé V4
dién. Mién ¢ gin dau catot c6 mat do électron
rit bé. Mién ¢ gin ddu anot mét do ion duong
ciing nho nén khong trung hoa vé dién va la
viing tich dién dia phuong, tai diy dién truong
rit 1én. Vi th€ sut dién thé trén 6ng cha yéu roi
vio hai diu ong. Hinh 15.1 v& d6 thi biéu dién 4
dién thé doc theo ong phong dién. Thé & cuc
catot 1ay 12 0. Qua dd thi c6 thé thay dién Hinh 15.1. Phan bé thé doc
trudng manh nhit & mién lan can catot. 6ng phang dign

3. Phan loai céc kiéu phéng dién ty luc theo cd ché sinh hat tai dién

Diéu kién dé phong dién tu luc 14 qud trinh phong dién phai ¢6 kha niang sinh
ra duge hat tai dién. Ta phén biét cdc kiéu phéng dién tr lyc khidc nhau dua theo
co ché sinh hat tai.

Néu dién truong manh dén miic ¢6 thé 1am ion hod chat khi & gitta hai ban
cuc, ta co tia lica dién.

Néu dién trudng chi manh dén mic ¢6 thé lam ion hod khi & lan can dién cuc
nhung chua di dé gay ra tia lira dién, thi chat khi & lan can dién cuc c6 thé phit
sdng, ta co hién tuong dién hoa.
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Néu dién truong chua manh dén mue lam ion hod chit khi nhung nang lugng
ma ion khi nhéin duoc trén quang dudng tu do trung binh di dé 1am bat électron
khoi catot, va dong dién duge giit cho khong qud 16n dé nhiét do khi khong cao,
ta c6 qua trinh phéng dién dn.

Néu dién truomg khong manh dén mic nhu trén, nhung dong dién lai rat lon
dén ndi s6 électron va ion duong dap vao cic dién cuc ¢6 thé 1am dién cuc néng do
vii phit xa nhiét électron, ta co ho quang dién.

Ta thiy qud trinh phong dién ¢é thé chuyén hod tir kiéu nay thanh kiéu khic.
Chang han tia lira dién ddnh mai vio mot diém c6 thé 1am diém dy néng do va ho
quang dién hinh thanh : Lic dé khong cén dién dp cao van c6 thé duy tri ducc hé
quang dién. Tuong tr néu dé cudng do dong dién ting tuy ¥, thi phong dién édn
cling ¢6 thé trd thanh ho quang dién.

Tia lita dién va ho quang dién cé nhiéu ting dung trong ki thuét thong thudng,
con phong dién dn lai cé nhiéu dp dung trong ki thuét dién tr. N6 duoc tng dung
dé lam dén phong dién dn. Pén phong dién dn gém hai dién cuc dat trong mot
bong chia khi tro & dp sudt thap. Khi not dén vao mat hiéu dién thé ting dan, thoat
dau trong dén chi ¢d qud trinh phdong dién khong tu luc, dén chua sing, va dong
dién rat nho. Khi hiéu dién thé & hai diu den dat dén maot gia tri da 16n goi 1a hiéu
dién thé méi U, nang lugng ma mot vai ion khi nhian duoge tir dién trudng & lin
can catot du 16n, dé khi dap vao catot né lam bt ra duoe mot électron. Electron
nay chay vé anot, va doc dutmg nd ion hod chit khi tao ra qua trinh nhan sd hat tai
dién, va qud trinh phéng dién dn tur duy tri hinh thanh. Toan bo sut dién thé trén
dén dén vio mién lan can catot, lam dién truong & ddy ting manh, nhiéu ion c6 thé
lam bt électron khoi catét, va do dé mat do hat tdi ting dir doi, dién tré cua dén
giam rit nhanh. Néu ngudn co6 dién trd ndi nho, dong dién ting rit manh lam catot
dén nong do, hé quang dién hinh thanh va dén nd, v, Néu nguodn cé dién tro noi
I6n, thi sut dién thé trong nguon tang va sut dién thé trén dén giam dén gid i U,
goi 1a hiéu dién the chdy siang. U thuc chat la sut dién the ¢ lan cén catot. N6 phai
dam bdo sao cho dién trudng tai ddy di 16n dé khi ion va cham vio catdt cé thé
lam bat électron ra. Vi thé U, hiu nhu khong thay déi chimg nao dén con sing.

Néu hiéu dién thé cha nguén nuoi gidm qud nhiéu, qud trinh phéng dién an
khong duy tri duoc, dén tat va dong dién gin nhu bang khong : khong con sut the
vi dién trd trong cua ngudn dién nita nén hiéu dién th€ ¢ hai diu dén tang 1én,

nhung vin nho hon dién thé moi U, Pic tuyén von — ampe cua dén ma ta vira mo
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ta duge vé trén Hinh 15.2. Ta thiy no6 ¢6 doan ! c

dién thé giam ma dong dién lai tang, nghia la

co doan dién tro dm (doan AB). Vi thé nd co I

thé diung dé lip cic bo phit dao déng tich 15{3

thodt. Lai ¢é doan thé khéng doi khi dong \

thay doi (doan CD) vi thé€ né ciing duoc ding By TR

. . e e

lam mach on ap. = -

o U, U

. G = w Hinh 15.2

IV — GOl Y VE PHUONG PHAP VA TO  pac tuyén vén - ampe clia dén phong

CHUC HO&T BQNG DAY HQC dién an. Chiéu mai tén I3 chiéu bién déi

ctia hiéu dién thé khi lam thi nghiém.
Boan AB trén dic tuyén 13 doan co

Bai nay dugc day trong hai tiét. Co thé dién trd m.

phén bo noi dung trong hai tiét dé nhu sau ¢
Tiét thir nhit : 1 — Chat khi 12 méi trudng cdch dién
Il - Su din dién cta chat khi trong diéu kién thuong
III — Ban chit dong dién trong chat khi
IV — Qui trinh dén dién tu luc trong chét khi va diéu kién tao
ra qud trinh dan dién tu luc
Tiét thit hai : V — Tia lira dién va diéu kién tao ra tia lira dién
VI — Ho quang dién va diéu kién tao ra hé quang dién

NoOi dung cia bai nay gom hai phan ro rét 1a gidgi thiéu cdc thong tin méi vé
hién tuong vét 1i va cdc dng dung pho bién trong déi song. Vi vy, khi trinh bay
ciic thong tin mdi ¢6 thé ding phuong phép thuyét trinh 14 chh yéu, con véi phan
ting dung nén tan dung phuong phédp doi thoai.

Noi dung ctia bai nay hai dai nén co thé tinh gian bét thai gian kiém tra ddu
210 va cung co bai cudi gio.

1. Muc I (Chit khi la méi trudng cich dién) nén cho HS doc SGK va tra loi Cl1.,

2. Muc I (Su dén dién cua chat khi trong diéu kién thuong).

Thi nghiém v& & Hinh 15.1 SGK rat dé lam, nhét la vao thoi tiét khoé hanh.
Chi ¥ cho HS phan tich r6 : dién tich duoc truyén chiu yéu tir cin va qua céu cia
dién nghiém qua khong khi dén cdc vat khic, chit khong phai truyén tir 14 no clia
dién nghiém sang 14 kia (vi hai 1d dugc tich dién ciing déiu). GV c¢6 thé thay bing
cdc thi nghiém khaic twong duong.
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Thi nghiém vé& & Hinh 15.2 SGK réit kho thue hién trén 16p. Do d6, cho HS
phan tich hoat dong ctia mach dién trong so do6, doc ki SGK va tra 11 cdc ciu hoi
cua GV va cau C2,

3. Muc III (Ban chét dong dién trong chét khi) tuy dai, nhung tuu chung chi
c6 ba van dé cdn nhan manh :

— Ban chat dong dién trong chat khi.

— Su ion hod chdt khi boi cic électron ¢é nang lugng 16n, tic nhan ion hod va
khdi niém vé qud trinh dan dién khong tu luc.

— Hién tugng nhén s6 hat tai dién va qud trinh din dién theo kiéu thac 1a.

Khong cin di sdu phén tich cdc kién thitc phu nhu su tii hop cua électron véi
ion dwong, do thi /(U) ciia qui trinh déin dién khong tu luc.

Phuong phép day hoc thich hop clia muc niy la két hop viéc to chitic cho HS
doc SGK vai viéc dam thoai.

4. Muc IV (Qua trinh din dién tu luc trong chét khi va diéu kién dé tao ra qua
trinh ddn dién tu luc). Cin cho HS so sdnh qua trinh din dién khong tu luc vai qua
trinh dén dién tu luyc cua chat khi.

Hai qué trinh dé giéng nhau & chd cén tao ra cdc hat tai dién trong chét khi va
mot trong cdc ciach lam 1a 1on hod cdc phan tr khi. Ban chat dong dién trong hai
qud trinh do cting nhu nhau.

Trong qua trinh phong dién khong tu luc thi can cé tic nhan ion hod. Tac
nhan ion hod la mot vat ndm ngoai hé nhu ngon lira, tia tr ngoai, tia phong xa....
c6 kha nang ion hod cac phan tir khi.

Hé & diy duoc hiéu 14 khai khi, hai dién cuc va dién trudng giita hai dién cuc.

Trong qud trinh phéng dién tu luc, ta khéng can ¢6 tdc nhan ion hod. Phuong
phap day hoc thich hgp cho muc nay 1a két hop viéc doc SGK véi viéc giang giai
cua GV.

5. Muc V (Tia lta dién va diéu kién tao ra tia lia dién).

Néu c6 thé, nén lam thi nghiém ding mdy Rum-cop dé tao ra tia lira dién,
Nén cho HS xem anh chup sét dé phan tich qué trinh phéng dién.

Nhimg kién thic quan trong trong muc nay la :

— Tia ltra dién 14 qua trinh phéng dién tu luc.

— Diéu kién tao ra tia Iira dién 1a trong chat khi phéi c6 dién trudng véi cutng
d6 1én (= 3 000 000 V/m).
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— Co ché tao ra cic hat tai dién : thoat dau Ia su ion hod phan tr khi thanh
électron tu do va ion duong do tic dung cta dién trudng manh tai mot diém nio dé
trong khai khi ; sau do 14 sy ion hod cic phan tir khi bai cdc électron dugc ting toc
rat manh trong dién trudng,

Phin "Ung dung" ¢6 thé cho HS tr doc SGK & nha.

6. Muc VI (H6 quang dién va diéu kién tao ra ho quang dién).

Néu ¢6 thé, nén lam thi nghiém chiing minh vé mot hé quang dién nho bing
rudt buit chi.

Nhiing kién thic quan trong clia muc nay la :

— Ho6 quang dién la qua trinh phong dién tu luc.

— Diéu kién tao ra hd quang dién 1a catot duoe dot nong dén nhiét do cao dé
phat xa duoc électron va ¢d mot hiéu dién thé cao dé méi cho qua trinh phong dién
xdy ra. Khi di c6 phéng dién, hiéu dién thé chi cidn khoang vai chuc von.

— Co ché cua sur tao ra cic hat tai dién la sy phat xa nhiét électron va su ion
hod cua khi, hoi kim loai... & gitra hai dién cuc cna kim loai o anét.

Phin "Ung dung" ¢6 thé cho HS tu doc SGK & nha.

Phuong phip day hoc thich hgp ctiia muc nay la két hop viée cho HS doc SGK
vGi viéc tra 101 cdc cau hoi cua GV,

V - TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1. Néu khong khi din dién thi tit ca hé thong dién thiét ké nhu hién nay déu
khéng thé hoat dong dugc, dién tir nguén cung cip luén luén chay di khap
noi. Ta khong thé ngit dién va ciing khong thé noi dién vio cdc thiét bi duoc.
O t6, xe mdy khong chay duoc vi nguén dién dé ddnh lira & bugi bi néi tit ;
nha mdy phat dién bi chéip mach va chay....

C2. Vi chat khi bi cdc tidc nhan ion hod nhu tia vii tru, tia tr ngoai trong bifc
xa cua Mat Troi... chiéu vao.

C3. Khi moi électron vi ion khi do tic nhin ion hod sinh ra déu dén duoc dién
cuc, khong bi tdi hgp véi nhau & doe dudng, va khong cé qud trinh nhén s6 hat
tai dién.

C4. Khong, vi mat do hat tdi ¢ cac diém khdc nhau trong 6ng khong gitng
nhau.

C5. Vi sét 1a tia ltra dién thudng hay ddnh vao cdc mii nhon.
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1. Xem muc 11 SGK. O day phai diing dén ga vi den phai di néng thi hién

tugng tang dong dién mai ro.

2. Xem muc 1113 SGK. Trong phin nay chi trinh bay phan nhéin dong hat tai

dién ma khong noi tdi qua trinh nguogc lai 1a qud trinh tdi hop gita ion duong

va électron lam bién mat mot cap électron—ion duong. Trong thuc € qua trinh

tdi hop ludn tén tai 1am cho s6 hat tai khong tang nhanh theo cidp s6 nhan nhu

ta dur dodn.

3. Nguyén nhan gay ra :

a) Phong dién ho quang 1a do phat xa nhiét électron tir catdt bi dot néng va

qua trinh nhian mét do hat tai.

b) Phong tia dién la do qua trinh ddnh thung (ion hod do dién trudng manh)

chat khi va qud trinh nhan mat dé hat tai.

4. Vi catot bi dét néng phit ra nhiéu électron. Dién dp thuong thip nén qud

trinh nhin hat tai khong manh, do dé s6 ion duong nho ding ké so vai s6 électron.

5. Xem SGK.

6. D. (7

8. Trong bai nay HS chi cin udc tinh dé biét cdp do 16n cua dai lugng phai tinh.

Qua bang 15.1 SGK, ta thay khoang cich dinh tia lira dién xdp x1 ti 1& v6i hiéu

dién thé. Tuy nhién, trong cdc bai todn thyc (€, dang dién cyc khong ding 1a cic

mat phing hodc cdc miii nhon. Vi viy, ta udc tinh dién thé tao ra tia lira dién la

trung binh cong ctia trudng hop hai cuc phing vi hai cuc miii nhon.

a) Ngon cy xem nhu miii nhon, néu xem ddm may i mit phing thi hiéu dién

thé dé co tia sét vio & trung binh cong cua hai gid tri tmg vdi truong hop

hai mii nhon va trudmg hop hai mat phang & cach nhau 190 m. Ta ¢6 :
300000.190

U, (truong hop hai mui nhon) = T = U,S.ID? V
.6
U, (trudng hop hai mat phing) : W =5100 v

Nhu vay, U vao khoang 10° v.

b) Khi thir xem bd dién cua xe mdy ¢o tot khong, ngudi thg thudng cho phéng
dién tir day dién (miii nhon) — ra vd mdy (mat phang). Tia Iita dién dai khodng
5 mm la duoc.

[/ (truomg hop hai mii nhon) : %TS = 6450 V
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U, (truong hop hai mat phang) : % = 16400 V

Nhu vay, U vio khodng : 10% V.

¢) Truong hop day cao thé 120 kV, hiéu dién thé 16n nhat cé thé dén
12042 = 170 kV. Vi diy la tiéu chuin an toan nén ldy truong hop hai cuc
déu 14 miii nhon.

~0,41.170000

U=U =d
200000

=035 m

Cho nén khi khéng ¢6 nhiém vu thi khéng nén lai gin day cao thé.

9. Qua trinh sinh hat tai, khi sinh nhiéu hat tai nhat, dugc minh hoa trén Hinh
15.3 ; duong dit nét 1a noi électron va cham véi phan tir khi va ion hod khi.

_ 20em
S8 dleciron 1 2 4 8 16 a2

Sdian duang 0 1 2 4 8 16
Hinh 15.3

So électron ma 1 électron dua vao ¢ sdt catot sinh ra la :
n, =32-1=31
S6 ion duong sinh ra ciing bang s6 électron sinh ra :
Hign = 1+2+4+8+16=131
Toéng s6 hat tai sinh ra la :
n=n, +n,, =062

Chii ¥ : Trong truong hop xau, moi &lectron & doan bay ty do thit nam chua
kip va cham vdi phan tlr. Khi da va cham vao anét, thi tong s électron ty do
sinhrald 16 — 1 = 15, tdng s6 hat tai sinh ra 13 »# = 30.
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