3 PIEN TRUONG VA CUONG PO DIEN TRUONG
PUONG SUC DIEN

| - MUC TIEU

1. Trinh bay dugc khii niém so lugc vé dién truong.
2. Phét biéu duge dinh nghia cuting do dién trudng ; viét duge cong thiic tong

—

- I 5 =S I W : :
quit £ = — va ndi rd duge ¥ nghia cua cic dai luong vt Ii trong cong thic do.
q
Néu duoc don vi cia cudng do dién trudomg va tinh duge cudng do dién trudng cua
mot dién tich diém tai mot diém bat ki.
3. Néu duoc cdc dac diém vé phuong, chiéu va do 16n cia vecto cuong do dién
truomg. VE duoc vecto cuding do dién truong cliia mot dién tich diém.

4. Néu duge dinh nghia cla duong siic dién vi mot vai dic diém quan trong
cua cdc dutmg siic dién. Trinh bay dugc khai niém vé dién trudng déu.

5. Viin dung dugc cdc cong thire vé dién trudong va nguyén li chéng chit cla
dién truong dé giai mot s6 bai tap don gidn vé dién truong tinh dién.

Il - CHUAN BI

Giao vién

I. Chudn bi mét sé thi nghiém minh hoa vé su manh, yéu cua luc tic dung cua
mét qua cau mang dién lén mot dién tich thar.

2. Hinh vé céc duong sic dién trén gidy kho ldan.
Hoc sinh
On lai kién thitc vé dinh ludt Cu-long va vé téng hop luc.

il - THONG TIN BO SUNG

1. V& dién trudng

Khdi niém trong truong da duge dé cap dén o I6p 10, dén day HS duoge hoc
thém mot loai trudng khac [a dién truong.
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bién truong 14 mot méi truong vt chit : né 1a moéi trudng vit chit dang lién
tuc, con nhitng moi truong thong thudng 1A moéi trudmg vt chit dang hat. Diéu
khang dinh dién trudmg 13 mot moi trudng vat chit c6 co so nhu sau : Tuy ta khong
¢6 thé cdm nhan duge dién trudmg truc tiép bing mit hodc bing tay..., nhung ta lai
¢6 rit nhiéu phuong phip va phuong tién khidch quan dé phat hién ra su tén tai ctia
dién truong.

C6 thé ¢6 hai cidch quan niém vé vai trd cha dién trudng trong sur twong tic
gilra hai dién tich. Cich thir nhat : dién truong 1a moi truong truyén tuong tic dién
gitia hai dién tich. Cich thi hai : dién truomg tic dung luc dién truc ti€p 1én dién
tich khédc dit trong d6. Hai cidch quan niém nay khong nhimg khong mau thudn
vai nhau ma lai théng nhat véi nhau lam mot. Thuce vay, ta hay ldy vi du mét ngudi
dang mic mot giu nude ¢ dudi giéng 1én. C6 thé coi day gau 1a vit truyén tuong
tic gilta ngudi vi cdi giau, nhung cling c6 thé coi diy gau la vit tic dung luc truc
ti€p 1én cdi gau. Hai cdch xem xét vai trd ctua diay gau khong cé gi méau thudn véi
nhau cd. Chi ¢6 diéu khdc biét la dién truong thi gin lién véi dién tich, con diy
gau la vat tach biét voi gau va nguoi.

Cén chi ¥ ring dién tich khong chiu tic dung cta dién trudng do chinh né gay
ra, ma chi chiu tic dung cua dién truong do cic dién tich khic giy ra. Nhu vay,
gia sir co hai dién tich ¢, g, tuong tic vdi nhau, thi trong khong gian xung quanh

hai dién tich ton tai hai dién truong cia g, va ¢, . Dién trudng cua g tic dung
luec 1én ¢, va nguoc lai. Mot dién tich thit ba nam trong ving khong gian trén sé
chiu tic dung dong thoi cta ca hai dién truong cia ¢ va ¢,.

2. Vé cudng do dién trusng

HS thuong nham 1an méi quan hé gita £ va g va cho ring vé do lon E i 1
nghich véi ¢. Thuc ra mdi quan hé giita E, F va g trong cong thitc F = gE hoan
toan tuong tu nhu méi quan hé giita g, P va m trong cong thic P = mg, véi E va
¢ dac trung riéng cho trudng. O 16p 10 ta da qué quen véi quan niém cho ring g
la gia téc chuyén dong clia vat ma quén mét ring g la dic trung riéng cha trong
truomg va khong dinh déng gi dén vat : moi vat déu roi voi cing mot gia toc g. ¢ va
m 1a dic trung riéng cha vat. Con F va P la dic trung cho tic dung luc clia
truong 1én vit, chiing vira phu thuoc vao truong vira phu thuoc vao vat.

g vi m ding dé phdt hién sy ton tai cua trudng. Di nhién 1a do lon cua
truong (E va g) khong thé phu thuoc vio do 16n cta cdc vit dé duge.
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Néu nhu E la vecto trudmg ctia dién trudng thi g phai 13 vecto trudng ciia
trong truong.

Cin chi ¥ rang cuong do dién trudong 1a mot dai lugng vecto. Tai méi diém thi
cuomg do dién truomg ¢é6 mot phuong, chiéu va do 16n nhat dinh. Vecto cuong do
dién truong la mot mo hinh ding dé biéu dién cudng do dién truong. Tai mbi
diém, vecto cudng do dién truong c6 phuong va chiéu la phuong va chiéu cla
cuong do dién truong ; c6 modun (do dai) ti 1é thuan vdi do 1on cua cuong do dién
truong theo mot ti xich nao do.

Do 16n cua cuong do dién truomg cho biét gid tri cua nd 1a bao nhiéu von trén

mét tai diém ma ta xét. Gid tri niy 12 mot gid tri s6 hoc. Vi viy, nén viét £ = ﬁ
q
thi hop Ii hon.,

3. Vé dudng sirc dién

Dé phdt hién cdc dudng siic dién, ta tao ra dién truong trong mot binh déiu
cich dién trong sudt réi cho vao trong dé nhimg hat mat cua. Moi hat mat cua sé
bi phan cuc va tr¢ thanh mot ludng cuc dién. Dudi tac dung cua dién truong thi
ludng cue dién nim & diém nio s€ bi quay cho dén khi truc ludng cuc tring voi
vectd cudng do dién trudng tai diém d6. Vi viy, cdc hat mat cua s& nim doc theo
cac dudng sire dién tao ra mot hinh anh cua dién trudng.

Phai chiing dudng siic dién chi 1A mé hinh ding dé biéu dién dién truomg ?

C6 nha gido duc & nude ta khi viét SGK thue nghiém cho bic Tiéu hoc di day
HS chi viao hinh vé ciy chuéi trong sich dé noi dé 1a mé hinh cta cay chudi. Diéu
do 1a hoan toan ding. P61 véi ciac dudng sic dién ciing viy. Cic duong cong cling
nhu cdc anh chup dudng sic dién in trong SGK ciing chi 1a nhing mo hinh. Nhung
ching khong phai la mé hinh cia dién trudng ma 12 moé hinh cia cac dudng siic cd
that trong dién truong. Chi ¢6 diéu khic 1a cay chudi 1 mot thue thé vat chit ma ta
c6 thé nhan biét truc tiép duge, con cdc dudng sic dién 1a mot ciu tric cua vét
chit ma ta khong thé nhan biét truc ti€p duoc. Theo Fa-ra-day, cic dudng sic dién
la nhiing cdu triic thue cua dién trudng. Chang han, muén vé mot dudng stc dién
di qua mot diém nhét dinh trong mot dién truong thi moi ngudi déu phai v& mot
dutmg nhu nhau. Diéu dé chiing to dudmg sitc dién c6 tinh khich quan, ta khong
thé biéu dién dién truong biang nhimg duong tuy tién duoc.

IV — GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

Bai nay dugc day trong hai tiét. Co thé phan b nhu sau :

—Tiét 1 : I — Dién trudng va I — Cuong do dién trudng (cic muc 1, 2, 3, 4, 5).



— Tiét 2 : 6. Nguyén li chong chat dién truong va Il — Budng sic dién.

C6 thé cat mot phan noi dung cua tiét 1 dé dua sang tiét 2.

1. Muc I (Dién truong) chi nhiim gidi thiéu khédi niém so luge vé dién trudng.
Khéong nén dua HS vio nhimg ¥ nghia siu xa hoiic nhimg vin dé ¢6 tinh triét hoc
vé dién truong. Chi cin cho HS nim duge dién truomg 1a moéi trudmg vat chit
truyén luc dién va gin lién véi dién tich.

2. Muc II (Cudng do dién trudng) 1a phan chinh cua bai.
Trong cic SGK Vit li 11 trude day cia ta, nguoi ta hinh thanh khéi niém cuong
do dién trudng mot cich téng quat dua vio diéu khang dinh 1a tai mot diém nhat

dinh, ti s& £ la mot dai luong khong déi, khong phu thudc vio ¢ ma chi phu
q
thudc vao dién truong tai do, nén ngudi ta goi nod la cuong do dién truong... Cach
hinh thanh khéi niém nhu vay thue ra qud trira tugng doi vai HS pho thong. Vi vy,
ta chon cach ti€p can sau : Vi cuong do dién trudng dic trung cho tic dung luc cua
dién trudng, nén ta co thé ldy cudng do cia luc dién tic dung 1én dién tich thir 1 C
lam s6 do cha cudomg do dién truong tai diém ma ta xét. Mit khdc, cuong do cua
lue dién lai luon luén ti 1é thuén vai do 16n ¢ cua dién tich thir (xem phin chit nho

¢ cOt phu trang 16 SGK). Vi vy, t1 s6 — chinh la cudng do cua luc dién tic dung
q

lén dién tich thir 1 C. Céch hinh thianh dinh nghia nay ciing duge nhiéu tic gia

nude ngoai st dung.

Dé tranh lam HS hing ting, trong qud trinh hinh thanh khii niém, ta chua cin
nhin manh vao cédc dac diém 1a E khong phu thudc ¢ hodc F ti 18 thuin vdi g... Chi
sau khi néu cdc dic diém cha cudong do dién truomg, don vi do cuong do dién
trudmg va cong thite tinh cuong do dién trudng cia mot dién tich diém, ta méi
nhan manh y : do 16n cua cudng do dién truong khong phu thudc do 16n cua dién
tich thir.

3. Muc T (Puéng stic dién) tuy khong quan trong bang phan trén, nhung day
I4 vin dé ma ldn dau tiéen HS duoe hoc, hon nita né lai con ¢6 nhiém vu chuin bi
cho HS tiép can voi kién thic twong tu trong Dién tir hoc la duong sic tir, nén
khong nén day mot cich ludt qua.

SGK Vat li 11 cii coi duding siic dién chi 1a mot mo hinh diing dé biéu dién
dién trudng, hon nita, sich nay con cho rang d6 chi 1a mot cdch thuan tién nhét
trong s6 rat nhiéu cich biéu dién dién truong. Vi véy, sich hinh thanh khéi niém
duong stre dién xuat phat tir mot dinh nghia ¢ tinh chét dp dat.
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Trong SGK Vit Ii 11 nay, ta coi cac dudng sic dién nhu mot cdu tric thuc

cla dién trudng, ton tai khich quan va cic dudmg sifc trong dién pho ma ta chup
anh hoac v& dugc chi la hinh anh ghi lai ctia nhitng duong cé that dé. Vi viy ta
bat dau hinh thanh khdi niém dudng siric dién bang viéc cho HS quan sdt énh
chup ciia cic dudng siic dién. Sau dé, xudt phat tir viéc phan tich cach hinh thanh
cdc dudng stc trong anh, ta di dén dinh nghia cic duong sic dién, roi dén phép
vé cic duong st dién.

V-

TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1. Néu dat tai diém M trong dién truong mét dién tich thi duong g thi phuong
va chicu cua luc dién tic dung lén ¢ sé cho biét phuong va chi¢u cua cutng do
dién trudng tai dé. Vi vay, vecto cudng do dién trudng cta dién tich diém
duong s& hudng ra xa dién tich do ; cua dién tich am s& hudng vé dién tich do.
c2. 0 gin dién tich @, cdc dudng sic sit nhau, ¢ xa dién tich Q, ciac duong
sitc ndm xa nhau. Diéu dé chimg to, & gin dién tich Q thi cuémg do dién
trudmg 16n, & xa dién tich Q thi cudng do dién truomg nho.

9. B. 10. D.

11. 144.10° V/m.

12. Dién tich ¢, = 3.10 © C dat tai diém A, dién tich g, = —4.10 ° C dat tai
diém B ; AB = 10 cm. Goi C 1a diém ma tai dé cudng do dién truomg bing
khong. Goi E;¢ va Epc 1a cudng do dién trudng clia g vi g, tai C. Tai d6

Ejc = —E>¢ . Hai vecto nay phai ciing phuong, tic 1a diém C phai nim trén
dudmg thing AB (Hinh 3.1). Hai vecto nay phai nguge chiéu, tde 12 phai nim
ngoai doan AB. Hai vecto nay phai ¢6 médun bing nhau, tic Ia diém C gin A
hon B i || < |¢s].

. oy E A B8
_|1'|.- ._El.'. @ 6
X Ll ! gz
Hinh 3.1

batAB=[/vaAC=x,1acoH:
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4
= 5 hay x = 64,6 cm.

Ngoai ra con phai ké tét ca cdc diém nam rét xa ¢, va ¢,. Tai diém C va cic
diém nay thi cuong do dién truong bing khong, tic la khong cd dién trudmg.



13. Pat AC = ry va BC = r5. Goi E; va E, la cudng E,

do dién trudng do g; va ¢, géy ra o C (Hinh 3.2).

E = k@ = 9.10° V/m (huéng theo phuong AC). )

i +

|{? | . d Qz
Ey = k221 = 9.10° V/m (huéng theo phuong CB). Hinh 3.2

Iy

Vitam gidc ABC la tam gidc vudng nén hai vecto El va Ez vuong géc vai nhau.
Goi E¢ la cuong do dign trudng tong hop :
Ec =E +E
Ec = \2E; = 12,7.10° V/m.

Vecto E{:’ lam véi cdc phuong AC va BC nhiing goc 457 va ¢é chiéu nhu trén

hinh vé.



