4 CONG CUA LUC PIEN

| - MUC TIEU

1. Trinh bay ducgc cong thic tinh cong cua luc dién trong su di chuyén cla
mot dién tich trong dién truong déu.

2. Néu dugc dic diém cla cong ctia lyc dién.

3. Néu duge moi lién hé gitta cong cua luc dién va thé nang caa dién tich
trong dién trudmg.

4. Néu duge thé ndang cua dién tich thir ¢ trong dién trudng luon ludn u 1@
thudn véi g.
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Il - CHUAN BI
Giao vién

Néu ¢6 thé, vé trén gidy kho 16n Hinh 4.2 SGK va hinh vé bo tro truomg hop
di chuyén dién tich theo mot dudmg cong tit M dén N.

Hoc sinh

On lai cich tinh cong cha trong lue va dac diém cua cong cua trong luc.

Il - THONG TIN BO SUNG

1. Luc ma cong cua nd khong phu thuoc hinh dang cua duong dich chuyén ma
chi phu thudc vio vi tri cia diém ddu va diém cudi cia duong dich chuyén la
lue thé. Néu duong dich chuyén 1a mot vong kin thi cong cia luc thé bing khong.

Trudng cua céc luc nay 1a rruong thé. Chi trong cic trudng the mdi co the ning.
Dién truong tinh va trong trudng la cic truong the,

Dién truong xody, tic 1a dién trudng ma dudng siic cua nd 1a nhimg duong
cong kin, khong ¢é diém ddu diém cudi, khong phai 1a truong thé. Trong dién
trudng xody, thi luc dién khong phai 1a luc thé. Cong cua luc dién khi dién tich di
chuyén mot vong kin trong dién trudng nay sé khac khong.

2. Ta dua vin dé thé€ nang cta dién tich trong dién trudng vio bai nay mot mat
dé ¢6 thé sir dung phuong phip dinh luat bao toan ning lugng trong dién hoc, mit
khic dé bic cdu logic giita van dé vé cong cia luc dién va vin dé vé dién thé va
hiéu dién thé. Kién thic vé thé nang cua dién tich trong dién truding coi nhu kién
thiic bé tro.

3. Céan chu ¥ riing cong cia luc dién c6 thé cd gid tri duong hodc am. Cong
cua luc dién trong dién truong déu duoc tinh bang cong thiic A = gEd. vai quy udc
vé diu nhu sau : néu ldy chiéu duong 1a chiéu cua cac dudng sic dién thi d (tinh tir
diém dau dén diém cudi cua dudng di) s€ ¢o gid tri duong néu cung chiéu dudng
stic, am néu nguoc chiéu duding siic ; con dau cha g thi 1dy phi hop véi tinh chat
duong, am cua no.

4. Ta hiy chitng minh trong truong hop ¢ am thi cong cua luc dién trong dién
trudmg déu khi ¢ dich chuyén van dugce tinh bing cong thic A = gEd.

Cong cia lucdién la: A = F.§ = Fscosa (4.1)

F 1a d6 16n cta luc, s 1a do 16n cta do dich chuyén (do doi), o la goc giita F

—_

va § .

F =|qE| = |g|E = —¢E (Vig<0vaE>0) (4.2)



Vig <0 nén F nguoc chiéu vai E.
Goi fla goc giita Evii.tacd: f=n—cahaya=rn-p
Vay : scosa = scos(x — ff) = —=scos 8 (4.3)
Thay (4.2) va (4.3) vao (4.1), taco :
A= (—gE)-scosf) = gEscos
bat scos ff = d ,taduge : A = gEd
Néu f<90 thid>0va A < 0.

Néu f>90" thid<0va A > 0.

5. Do1 v trong trudng thi diu va do 1dn coa thé nang phu thude vao viéce
chon mit phing ¢6 thé ning bang khong (goc thé nang). Déi véi dién trudmg tinh
ciing vy, diu va do 16n cha thé nang tinh dién phu thudc vao viéc chon mat cé thé
nang tinh dién bing khéng. Chang han, néu liy mét ban 4m cla tu dién phing lam
mat phang cé thé nang tinh dién bang khong thi thé nang finh dién cia mot dién
tich duong trong dién trudng cua tu dién s€ ¢6 gid tri duong, cua dién tich am sé
c6 gid tri am. Néu 14y mat phang cé thé nang finh dién bing khong 13 mat ban
duong thi thé ning tinh dién cua mot dién tich duong trong dién trudmg s€ co gid
tri 4m, cua dién tich dm s& c6 gid tri duong.

6. Tuong tu nhu trudng hop trong luc, ta ¢6 : cong cha luc thé bang do giam
cua thé nang, tic la bang thé nang o diem dau trir thé ning o diém cudi cua dudng
di. Ta ¢6 thé hiéu van dé nay mot cidch don gian nhu sau : thé niang 1a dai luong
dic trung cho kha nang sinh cong cua luc thé. Do d6, khi ma luc da sinh cong thi
kha nang sinh cong ciia nd phai giam di. Tuy nhién, néu luc sinh cong am (cong
can), tiic 14 vat nhan cong, thi thé nang cua no lai tang 1én, do giam cua thé nang
s€ la mot lugng am.

7. Thé nang la nang lugng tuong tic ma mat hé vat du trit dugce khi c6 mot ciu
hinh nhét dinh. Do dé, khi ta néi thé nang cia mét dién tich trong dién trueong thi
cing ¢6 nghia 1a thé ning twong tic cua dién tich nay véi cdc dién tich khac da
sinh ra dién truong dé. Chad § ring khi mot dién tich dich chuyén thi ¢6 thé dong
thot lue dién va ngoai luc tac dung 1én vit sinh cong. Trong truong hop ngoai luc
sinh cong duong con luc dién sinh cong am, ta thuong néi la vit (hoac hé vat)
nhén cong.

Ngodi ra, giita hai cdch dién dat : "kha nang sinh cong” va "du trit nang
lugng", ta da chon cdch dién dat thi nhit. D6 la vi do 16n cia thé nang phu thuoce
vao moc dé tinh thé nang, nén khd ma néi vé do 1dn cua thé nang khi ma méc dé
tinh thé nang lai c6 thé thay doi.
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8. Ta chitng minh sur ti 1€ thuan gitta thé nang cua mot dién tich ¢ trong dién
truomg va do 16n clia g nhu sau :

Cong vi phan clia lyc dién : dAy = F.d5 = gE.d5 (d5 12 vecto do doi rét nho).

Cong cua luc dién khi di chuyén g tir M ra vo cuc :

Ares = j:: dAy = jh’: F.d§ = j;: gE.ds = qj; E.ds

= o Y S .
dit Wy = _[M Eds, tacod Ay = gV

Vi thé ning cua ¢ ¢ vo cuc dugc 14y bang khong (goc thé niang) nén gid tri
cia cong Ayy,, duoe 1y lam s6 do thé nang cua dién tich ¢ tai diém M trong
dién truong :

WM = AMH& = qVM

Vv 1a mot dai lugng khong phu thudc g.

IV - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BONG DAY HOC

1. Muc I (Cong ctia luc dién) c6 cich tiép can tuong tu nhu vin dé cong cla
trong luc. Cong cua luc dién duoc tinh cu thé trong trudng hop dién trutmg déu.
Nhitng két luan thu dugc s& duoe khai quit hod cho cdc truong hop khic ma khong
chimmg minh chat ché.

Dé tinh cong cia lue dién trong dién trudng déu, truée hét phai chimg minh
luc dién trong trudng hop nay 14 mot luc khong doi. Vi & 1ép 10, ta chi hoc cich
tinh cong cha luc khong doi.

Sau dé, ta chi thiét lap cong thite tinh cong trong hai truong hop don gian la
tinh cong trén mot doan dudng thang va trén mot duong gip khic. Néu co diéu
kién, GV nén cho HS khai quat hoa cach tinh cong cho ciac truong hop dién tich
di chuyén theo mot dudmg gip khic vi trén mot duding cong.

2. Muc II (Thé nang cua mot dién tich trong dién truong) 1a phin dp dung va
md rong cdc két qua cia phin 1. Néu hiéu thé nang 1a s6 do kha nang sinh céng
ctia mot hé thi ¢6 thé do thé ning bing cong ma hé sinh ra cho dén khi khi niing
dé bi can kiét. Nhu vay, thé ning cua mot dién tich trong dién trudng s€ duge do
biing cong ma luc dién sinh ra trong su dich chuyén cla dién tich tir diém ma ta
xét cho dén diém c6 thé ning bing khong ma ta goi 1a méc dé tinh thé ning. D6
chinh la cich tiép can van dé thé ning tinh dién ctia bai nay.
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di chuyén doc theo dudng thing OM. tir M ra vé cuc. Trong su di chuyén nay,

luc dién luén luon cing phuong, nguge chiéu véi do dich chuyén. Do dé, luc
dién ludn luén sinh cong dm : Ay, < 0. Dodoé Wy, < 0.



Moi quan hé gitra cong cia luc dién va do giam cua thé nang tinh dién la mot
maoi quan hé rat don gian, hop logic, nén HS ¢6 thé tiép thu duge mot cach rit dé
dang. Do d6, GV c¢6 thé cho HS tur tim hiéu r6i dat cau hoi kiém tra su linh hoi clia
cac em.

V — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP
C1. Cong cla trong lue khi mot vat ¢6 khai luong m di chuyén tir diém M dén
diém N ¢6 hiéu do cao 1a &, theo mot duomg cong bét ki, ¢6 do 16n 1a :
A = mgh P’
Cong nay chi phu thuéc h ma khéng phu thudc hinh F%?Fh‘“-
dang dutmg di. TN %
C2. Cong cua luc dién trong trudng hop nay sé bang / \ Y
khong vi luc dién luon ludn vudng goc vdoi quing | 0 .
dudng dich chuyén (Hinh 4.1). ‘ ’

C3. Khi cho dién tich ¢ dich chuyén doc theo cung MN #
nhu & C2 thi thé nang cua dién tich g trong dién trudng sé N "
khong thay déi vi luc dién khong sinh cong. Trm—ae -
4. D. Hinh 4.1
5.D.Wy=A=gEd=16.10 1. Véig=-1,6.10 *Cvad=~1cm.
6. A =0. Goi M va N la hai diém bt ki trong dién truong, Khi di chuyén dién
tich ¢ tir M dén N thi luc dién sinh cong Ayqy. Khi di chuyén dién tich ¢ tir N
troy lai M thi luc dién sinh cong Aypyg. Cong tong cong ma luc dién sinh ra la

A= .-"lMN + ANM
Vi cong cua luc dién chi phu thude vao vi tricua M va N nén Ay = —Ayn -
Do dé A =0.
7. Wy = 1,6.1078 J.
Electron bi ban 4m ddy va ban duong hiit nén bay tir ban 4m sang ban duong
vi luye dién sinh cong duong. Dién trudng gidta hai ban 1a dién trudng déu :
E = 1000 V/m. Cong cta luc dién bang do tang dong nang cha électron :

Wy —0 = gEd = —1,6.107"7.1 000.(-1.107%)
Wy =1,6.10718 ]

Pong nang clia électron khi né dén dap vao ban duong 1a 1,6.107'% J.
8. Dién tich ¢ bi dién tich Q hit. Thé ning cta g tai M ¢6 gid tri bing cong
cta luc dién tic dung 1én g trong su di chuyén cuia ¢ tir M ra vo cuc. Gia st g
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