PINH LUAT OM POI V61 TOAN MACH

|- MUC TIEU

1. Phdt biéu duge dinh luat Om d6i véi toan mach va viét duoc hé thic biéu
thi dinh ludt nay.

2. Biét do giam dién th€ 1a gi vi néu duoc moi quan hé gitta sudt dién dong
cua nguon dién va do giam dién thé ¢ mach ngoai va & mach trong.
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3. Hiéu duoc hién tuong doan mach 1a gi va gidi thich dugc anh hudng cta
dién trd trong coa ngudn dién doi vai cuong do dong dién khi doan mach.

4. Chi rd dugc su phit hop gitta dinh luat Om d6i véi toan mach va dinh luat
bdo toan vi chuyén hod ning luong.

5. Véan dung dugc dinh luit Om déi véi toan mach va tinh duoc hiéu sudt cua
nguon dién.

a1
Il - CHUAN BI
Giao vién
Néu ¢6 diéu kién, GV nén chuén bi thi nghiém véi mach dién ¢6 so dé nhu
Hinh 9.2 SGK. Thi nghiém nay cén dugc tién hanh trudc dé so bo 1dy so lieu nhu
Bang 9.1 SGK va tir cic s0 liéu nay vé duge do thi nhuer Hinh 9.3 SGK. Cic dung
cu v thiét bi sau day cdn ¢6 dé tién hanh thi nghiém nay :

— Mot ngudn dién 3.0 V (bo ngudn dién gém 2 pin 1,5 V mic ndi tiép, néu
cac pin nay dd ding moét thon gian thi khéng can dién tro bao vé R, dugce vé trong
so d6 da néu trén, néu cdc pin ndy con mdi thi ¢in ¢6 dién trd bio vé Ry nay dé
tranh dong dodn mach khi diéu chinh bién tré R vé tri s6 bang khong).

— Mot dién tra bao vé Ry = 6 Q.

— Mot bién tro co gid tri dién trg 16n nhat 1a 20 Q va chiu duge dong dién co
cuong do Ién nhat 1a 1,5 A,

— Mot ampe ké ¢6 gidi han do 12 0,5 A va ¢6 do chia nho nhit 1a 0,01 A.

— Mot von ké co gidi han do 12 5 V va ¢6 do chia nho nhat 1a 0,1 V.

— Mot cong tac.

— Chin doan day din bing déng c6 vo boc cdch dién, méi doan dai 40 cm.

Il - GOI Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

1. 0 16p 9, HS méi chi dugc hoe vé dinh luat Om dai véi doan mach gém cic
dién trd, cho nén ndi dung clia bai nay 12 mdi déi voi HS. Co thé bit diu bai hoc
bang phin ma bai nhu di néu trong SGK.

GV ciing c6 thé bat ddu bai hoc bing viéc tién hanh thi nghiém véi mach dién
c6 so d6 nhu Hinh 9.2 SGK, trong d6 trude hét che ngudn dién va dat cau hoi lién
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hé vai kién thitc ma HS di hoc & 16p 9 1a : "Néu s chi cia von k& giam thi s6 chi
cua ampe ké tang hay giam ?". Cau tra oi thong thudng cua HS 14 : "Khi dé s6 chi
chia ampe ké sé giam". Tiép d6 GV tién hanh thi nghiém dé lap bang cic s6 chi
ctia ampe ké va clia von k€ twong tu nhu Bang 9.1 trong SGK thi lai thiy ring
khi s6 chi cia von k€ giam thi so6 chi cua ampe k€ lai tang ! Vin dé dat ra 1a tai
sao két qua cta thi nghiém dudng nhu trdi nguoce vé6i dinh luat Om ma HS di hoc
trudc day.

(Ch y rang, dién tro Ry duge bo tri trong thi nghiém co6 so do nhu Hinh 9.2 SGK 1a
dé dam bdo ngay khi diéu chinh dién tr& cia bién trd bing khoéng thi vin khong
xay ra hién wong dodn mach lam hu hai nguén dién. Tuy nhién véi nguon dién la
cdc pin dién hod da dung mot thoi gian thi s€ ¢6 dién trd trong twong doi 1dn va
khi hién tuong doan mach xay ra trong mét khoang thai gian ngan sé khong lam
hu hai ding ké nguoén dién nay va khi dé c6 thé khong cdn mac thém dién tro bao
vé Ry).

Vin dé 1a & chd, dinh luat Om hoc & 16p 9 duge dp dung cho doan mach gém
cdc dién tro duge giir khong doi, khi hiéu dién thé dat vao hai diu doan mach nay
thay doi thi cuong do dong dién chay qua doan mach sé ti 1é thuin vdi hiéu dién
thé. Con thi nghiém nay dugc tién hinh véi mach dién kin va GV gidi thiéu cho
HS thé nio 1a mach dién kin, mach ngoai vi mach trong. V&i mdi gid tri xdc dinh
cha dién tré mach ngoai sé cho mot cap chi s6 cla von ké va ampe k&, Trong do s6
chi ctia von k€& 1a gid tri cua hiéu dién thé gitra hai ddu mach ngodi va s chi cua
ampe ké la gid tri cua cudng do dong dién chay qua mach ngoai va ca mach trong.
Dbé6i vdi mach ngoai, méi quan hé gitra hiéu dién thé U, dién tro R va cudng do

dong dién I van tuan theo dinh luat Om : [ =% via U = IR, nhung ddi vai

mach dién kin, khi thay doi dién trd mach ngoai thi ca / va U déu thay déi theo
mot quy luat khic va duoc thé hién bang dinh luat Om d6i véi toan mach.

2. Néu khong cé diéu kién tién hanh thi nghiém véi mach dién kin c6 so do
nhur Hinh 9.2 SGK thi GV cin mo ta viéc tién hanh thi nghiém nay nhu da néu
trong SGK va cung cip cho HS Bang cdc gia tri do 9.1 SGK. Tir bang cic gid tri do
nay, GV nén dé nghi HS vé lai dé thi Hinh 9.3 SGK biéu dién moi quan hé giita
hiéu dién th& mach ngoai U va cuong do dong dién chay trong mach dién kin.

Tir dé thi nay, GV ¢6 thé dé nghi HS tu luc rit ra hé thiic (9.1) SGK trén co sd
céc kién thire todn hoc va vit Ii di co.
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3. HS ¢6 thé tu luc doc SGK dé tim hiéu
v nghia cua hé s6 a trong hé thic (9.1). Trong
d6, GV can luu ¥ HS khdi niém do giam dién
thé va do giam dién thé mach ngoai IR dé co

co s0 hiéu khai niém do giam dién thé mach =
trong /r v hé thitc (9.3) SGK, tir d6 tim thay :
¥ nghia ctia hé s6 a noi trén. Vg :
C6 thé minh hoa mdi quan hé (9.3) bing a)Khir=0 bj Khi 1= 0
s dd nhu Hinh 9.1. Chiéu di tir A t6i B qua ngudn dién
Khi mach ngoai ho va I = 0 (Hinh 9.1a) Hinh 9.1

thi hi¢u dién thé gita cuc duong va cuc am
cla nguon dién biang sudt dién dong & clia no.

Khi cé dong dién chay trong mach dién kin / # 0 (Hinh 9.1b), thi khi di qua
nguén dién tir cuc A t6i cuc B cia nd, dién thé V, giam mot luong bang sudt
dién dong ¢ va dong thoi tang mot luong Ir (do nguoe chiéu dong dién). Két qua
aVs— @+ Ir=Vgvadodo Upyg=Va—-Vp=¢-1Ir.

4. Vi ndi dung bai nidy hoi dai, cho nén néu khong di thoi gian cd thé

huéng dan HS tur hoc toan bd muc III cha bai nay dua theo cic ciu hoi dinh hudng
sau diy :

— Hién tuong doan mach xay ra khi nao ? Khi d6 cuong do dong dién phu
thude vao nhitng yéu 16 nao ? Tai sao s€ rit c6 hai cho acquy néu xay ra doan mach ?

— Hiy chimg to rang dinh lut Om dai véi toan mach hoan toan pht hop vdi
dinh luit bdo toan va chuyén hod ning luong.

— Hay lap luan dé rit ra cong thic tinh hiéu sudt cia nguén dién.

IV — TRA LOI CAU HOI VA BAI TAP

C1. bé cuong do dong dién / = 0 va tuong ting U = U, thi mach ngoai ho, tie
la dién trd mach ngoai R = «.

Khi dé Up c6 gid tri 16n nhat U, = Uy = & vi do giam dién thé mach trong
bing khong.
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C2. Hiéu dién thé Uy gilra hai cuc cha ngudn dién bing suat dién dong & cha
no trong truong hop :

a) Khi mach ngoai ho [ = 0 néu dién tr¢ trong ciua ngudn dién khic khong
(r=0).

b) Trong moi truong hop néu dién trd trong cha ngudn dién bing khong
(r=10).

C3. S6 von ghi trén vo cua pin la gid tri cua sudt dién dong cia pin.

Do d6 cudng do dong dién chay quadén la/ =03 A.

Hiéu dién thé gita hai dauciadenlaU=1,2 V.

C4. Boi véi mang dién ¢ gia dinh, hiéu dién thé dugc st dung 1a 220 V. Hiéu
dién thé nay tuong duong nhu suit dién dong cua nguon dién. Nguon dién nay
co dién tro trong kha nho, khoang vai om. Vi vay, néu hién tugng doan mach
xay ra thi dong dién c6 cudng do t6i hang trim ampe lam day néng do co thé
dan dén chay, no rat nguy hiém.

Dé tranh xdy ra hién tugng doan mach, ngudi ta sit dung céu chi ding loai
hoiic ding cong tic (cdu dao), con duge goi 14 aptomat, ¢6 tic dung ngit
mach tu dong khi cudmg do dong dién tang 1én t61 mot gid tri xdc dinh ndo do,
chua t6i mic gay nguy hiém.

C5. Tir cong thiic (9.9) SGK, ta ¢6 H = e N W
Fid I(RN +7r) RN P
1. Dinh luat Om déi véi toan mach dé cap t6i mach dién kin, trong dé mach
ngodi la dién trd (hodc cdc dién trd duge mic vdi nhau twong duong nhu mot
dién tra).
Dinh luat nay dugc phét biéu nhu sau : Cuong do dong dién trong mach dién
kin ti 1¢ thuan véi suat dién dong cia nguon dién va ti 1é nghich véi dién tro
toan phin ciia mach dién do.
g
RN +Fr

Hé thirc cua dinh luatnay la: [ =

2. b6 giam dién thé trén mot doan mach la tich cua cuong do dong dién chay
qua doan mach va dién tré cua doan mach do.

Sudt dién dong cha ngudn dién cé gia tri bang tdng do giam dién thé & mach
ngoai vad mach trong (cua mach dién kin don gian).

3. Hién twong doan mach xay ra khi néi hai cuc cioa ngudn dién bang day dén
¢ dién trd rit nho.

Khi hién tuong niy xay ra, dong dién chay trong mach kin cé cudng do 16n sé
lam hong nguodn dién, diy din néng manh cé thé gay chdy, bong.



Dé tranh hién tugng nay xay ra, phai sit dung ciu chi ding dinh muc hodc s
dung cong tic (hay ciu dao) tw dong ngat mach khi cutng do dong dién tang
téi mot gid tri xdc dinh chua téi midc gay nguy hiém (con goi 14 aptomat).

4. A,
5. a)l=06A;¢=9V; b) =504 W; =54 W.
U2
6. a) Dién tro dinh mic coa bong dén la Ry = ?ﬁ = 28,8 ). Do do cuong
~d
*

Rd + I

do dong dién chay qua dén la [ = =~ 0,4158 A, gin biang cuong do

&R
dong dién dinh mic cua den la [ = E‘i— = 04167 A, nén dén gin nhu sing
d
binh thuong.

(Cdch khdac : Dién tro trong cua acquy r = 0,06 Q la kha nho, do dé do giam
dién th€ mach trong khd nho nén hiéu dién thé€ mach ngoai dit 1én béng dén
gin bing suit dién déng cia ngudn dién :

Uy =¢=1Ir=¢=12 V(s6 von ghi trén vo cua acquy).

Vay hiéu dién thé nay gdn bang hiéu dién thé dinh miic cua bong dén nén dén
gan nhu sang binh thudng).

Cong sudt tiéu thu dién thuc t€ cia bong dénkhido la: 97 =1 ZRﬂ = 4,979 W.
b) H = 99,8%.

7. a) Dién tro tuong duong ctia mach ngoai laR, =3 Q.

Cuong do dong dién mach chinh 14 /7, = 0,6 A.

Cuong do dong dién chay qua moi bong dén 1a /4, = 0,3 A. Do do cong suit
tiéu thu dién nang cua moi bong dén la 45 = 0,54 W,

b) Khi thio bo mot bong den thi dién trd mach ngoai la R, = 6 Q va cuong do

dong dién chay qua dén la f4, = 0,375 A, nén bong dén nay sing manh hon
trudc do.
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