mﬂ ? DONG DIEN TRONG KIM LOAI

| - Muc tiéu

— Néu dude cac tinh chét dién ctia kim loai. Trinh bay dude su phu thude
ctia dién trd sudt cua kim loai theo nhiét dé.

— Hiéu dude sy c6 mit cua céac électron tu do trong kim loai. Van dung
thuyét électron tu do trong kim loai dé giai thich mét cach dinh tinh cae
tinh chét dién cua kim loai.

Il - Chudn bi
Giao vién
— Vé phéng to cac Hinh 17.1, 17.2, 17.3, 17.4 va Bang 17.2 SGK.

Hoc sinh
On lai phéan néi vé tinh din dién cta kim loai trong SGK Vat i 9 va
dinh luit Om cho doan mach, dinh luit Jun - Len-xad.

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Thi nghiém di chiing to rang hat tai dién trong kim loai chinh 1a électron
tu do. Mat do électron ty do ng (s6 &lectron trong mt don vi thé tich) biing sd
nguyén tii trong mét don vi thé tich ctia kim loai : ng = 10%/m".

Pé giai thich su dan dién cua kim loai, Prit (Drude) va Lo-ren-xd
(Lorentz) da dé ra thuvét électron vé kim loai c6 ndi dung sau :

103



— Chuyén déng cua cac électron tu do trong kim loai tuén theo cac dinh
luét etia co hoe co dién.

— Tap hgp cac électron tu do trong kim loai dude col nhu mdat khi
électron, giong nhu khi i tudng. Khi électron tudn theo cac dinh luit cia
khi li tudng. Van tdc trung binh ctia chuyén déng hon loan (chuyén dong

) 2 . . I 'HkT fon oy aal e
nhiét) cua électron duge tinh theo cong thic : vp =,/—— . Do d6, ¢ nhiét d6
Fiy!

phéng (T = 300 K) thi & ~10° m/s.

Dua vao thuyét électron ¢é thé giai thich nguyén nhan gay ra dién trd,
thiét lap dinh luat Om va dinh luat Jun — Len-xo déi véi kim loai...

2. (6 thé so sanh van tée cia chuyén dong nhiét hén loan Up cua
électron véi van tée trung binh v cia chuyvén déng c¢6 huéng cua électron
do tac dung cua dién trudng. Thuc nghiém cho biét, van toc cyc dai trong
chuyén déng cé hudng ciua électron doi véi déng la Umax = 0,06 m/s. Ta thay

Umax < I'_’T d

3. Dua vao thuyét électron, ngudi ta da thiét lap duge dinh luat Om
hoan toan phit hgp véi két qua thuc nghiém. Tir dé6 suy ra biéu thiic cta
dién trd suit cua kim loai :

mur
p=—d= (1)
nge” A

(véi e, m tuong tng 1a dién tich va khéi lugng cta électron ; 4la quiang
dudng tu do trung binh cta électron). Tt d6 giai thich duge su ting cua p
(va su tdng tuong Ung cua dién tro R cua kim loai) khi nhiét d6 tang.

Can luu ¥ ring, tuy ¢6 tic dung cua dién truong dit vao kim loai, van
tée cta tiing électron dan riéng biét khong phai ed ting mai, vi 6 su va
cham gén lién vdi dao dong nhiét cia nit mang tinh thé. Nhu vay, sau mot
théfi gian r nht dinh (c6 tri 8 3 2,5.10 -7 &), goi 12 thdi gian héi phue,
van tée cia chuyén déng dinh huéng ciia cac électron din sé dat téi mét tri
86 gidi han khong d6i, tao nén dong dién khong d6i. Thuyét lugng tit cho ta
eong thie tudng tu vai (1) :
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n

trong dé vy =

(Ep dude goi la nang luong Féc-mi, Ep = 7,0 eV).

IV - Ggi y vé phuong phép va té chic hoat déng day hoc

1. Cde tinh chdt dién cua kim loai

GV yéu cdu HS néu lén cac tinh chat dién cua kim loai, sau d6 GV téng
két va hé thong lai.

GV yéu cAu HS cin cit vao d6 thi 6 Hinh 17.1 dé tra 15i [C1].

Tra lai : Dién tré day téc bong dén tang khi hiéu dién thé tang. Mat
khae, khi hiéu dién thé tang, do sang cua dén tiang, chiing to nhiét do day
toc bong dén tang. T d6 co thé két luan : dién trd day téc bong dén tang
khi nhist g6 tang,

Tra loi : Bang 1 cho thiy constantan ¢6 o rit nho, hau nhu khong
dang ké. Vi vay nén ding constantan.

2. Electron tu do trong kim loai

Dua vao Hinh 17.2 GV gidi thiéu HS vé su cé mit cua électron tu do
trong kim loai.

3. Giai thich tinh chdt dién cia kim loai

GV nhian manh cho HS ban chéit dong dién trong kim loai va giang giai
cho HS hiéu néi dung cua SGK.

GV hudng dan HS hinh dung dude 1a : Trong khi chuyén déng c6 hudng,
cac électron tu do luén ludén "bi ngin can" do "va cham" (dung ra la do
"tudng tac") véi cic chd mat trat tu cia mang tinh thé, giy ra su can tré do6i
vdi chuyén dong c6 hudng, tic la d6i véi dong dién. Dua vio sy va cham
nay ta ¢6 thé giai thich mét s6 hién tugng néu ra trong SGK :

— Nguyén nhén giy ra dién trd.

— Su toa nhiét d vat dan kim loai khi ¢6 dong dién chay qua.

— Dién trd suidt phu thudc ban chat kim loai.

— Dién trd vat din kim loai tang 1én khi nhiét d6 tang lén (GV luu y HS
nhé lai kién thie da néu : Nhiét dé tang thi dé mat trat tu cia mang tinh
thé ciing tang, lam tang su can tré chuvén dong cta cac électron tu do.



GV cin nhidn manh thém : Dién tro con dude gay ra boi cac sai hong
tinh thé.

Tra loi : Cac kim loai khac nhau ¢é cdu tric mang tinh thé khac nhau
va mat do électron tu do khac nhau. Do d6 tac dung "ngan can" chuyén dong
e6 hudng eta cac électron tu do trong moi kim loai ciing khae nhau.

V - Huéng dan trd I6i céu hoi va gidi bai tap
Cau hoi

1. Xem mue 1 SGK.

2. Xem muc 3 SGK.

Bai tap

s B 5
2. C.
3. Dua viao cong thie (17.1) ta co :
R =R 1+a.100 o0

1+ .50



