1) HIEN TUONG NHIET DIEN
HIEN TUONG SIEU DAN

| - Muc tiéu
— Phat biéu dudc hién tudng nhiét dién la gi va mot sé (ng dung ctia né.
— Hiéu dude hién tugng siéu dan 1a gi va mot sé tng dung cua no.
Il - Chudin bi
(GGiao vién
— Chudn bi thi nghiém vé dong nhiét dién

— Vé phong to Bang 18.1, cac Hinh 18.1 va 18.3 SGEK.
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Hoc sinh

~On lai tinh dan dién cta kim loai (Bai 17).

Il - Nhiing diéu cén luu y

1. Chdt siéu dan c¢6 mot sé dic tinh co ban sau day :

a) Khi vat ¢ trang thai siéu din, dién trd cua né bang khéng.

b) Khi ha nhiét d6 mot mau chat siéu din dat trong tir trudng, ngudi ta da
théy ring, tai thdi diém mau nay chuyén sang trang thai siéu dan thi cac
duding stic tit lap tiic bi day ra khoi mau, nghia la chdt sidu dan duge xem la chdt
nghich tiz Ii twong. Hién tugng d6 dude goi 1a hiéu tng Mai-sne — lfj’c-sen-phen.
Vi vay, ciac nha bée hoe di di dén két luan rang, mot vat din néu chi ed dién
trd bang khong ma khong co hiéu ting Mai-sne — 6cusen-phcn thi khong phai
14 chat siéu dan, ma chi la vat dan Ii tudng.

¢) Bat ki vat liéu siéu dan nao cang dude dic trung bang ba thong sé : nhiét
d6 tdi han T, ti truong tdi han H, va mat dé dong tdi han j,. Cu thé la :

— Kim loai, hgp kim chi ¢6 tinh siéu dan khi nhiét d6 cia né nhoé hon
hoac bang ¢ A

— Tinh siéu din cua vat lieu mat di khi tit trudng tac dung 1én noé cé
cuong do ldn hon gia tri H...

— Khi dong dién chay qua mau siéu dan ¢6 mat 46 lén hon gia tri j. thi
mau khéng con d trang thai siéu dan nia.

Ngudi ta dang cd gang ché tao dude vat liéu siéu dan cé nhiét d6 td6i han
T, cao (goi la siéu dan nhiét dé cao). Nam 1988 nhiét d6 T, cao nhat la
127 K (-146°C) vdi vat liéu siéu din dua trén nguyén td tali c6 thanh phan
Tl;CayBay,Cus04,. Nam 1993, tai phong thi nghiém cua truong Pai hoc
Hut-xton (Mi) da ché tao dude hdp chit méi (trong dé eé thanh phin thuy
ngin, bari, dong, canxi) ¢6 T, = 134 K. Sau dd, tai phong thi nghiém g
Grd-nép (Phap) da tao ra dude mét hop chit siéu dan tudng tu cod
T, =157 K (-116°C).

2. Kha ning wng dung chdt siéu dan trong khoa hoc va céng nghé rdt
phong phii.

a) Cac dudng cap siéu din c6 kha ning truyén tai dién di xa ma khong

bi ton that dién nang vi duong day khong c6 dién tré. Nam 1985 - 1986 &
Lién X6 (ctt) da thi nghiém dudng cap tai dién 110 kV bang siéu din dai
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50 m, céng sudt truyén tai 900 000 kW. O Nhat Ban da ché tao day cap
siéu dan dién thé 275 kV, eéng suit 5000000 kW...

b) Dua trén tinh chat ti truong khing tham nhap dude vao vat liéu siéu
dén va bi div tré lai, ngudi ta da thuc hién viéc ché tao nhiing doan tau
hoa véi banh xe c¢6 tit tinh, va dudng ray dat cac cudn diy siéu din. Poan
tau nay khi chay, banh xe khéng tiép xidc véi dudng ray, chay trén dém tir
vdi tée dé 1én hen 400 km/h.

¢) Ngudi ta da ché tao duge nam chidm dién siéu din tao ra tif trudng cue
manh (trén 10 tesla) cAn cho may gia téc hat sd cdp, 16 phan dng nhiét
hach va cac nghién ctiu khac.

d) Ngudi ta di ché tao duge cac dung cu do chinh xdc. Chang han, tir ké
¢6 dd nhay rdt cao c6 thé phat hién duge nhiing tit trudng cé cuong d6 rit
nho, vi du tif triidng phat ra tif ndo hodc tim nguai.

IV - Ggi ¥ vé phuong phép va té chiic hoat déng day hoc

1. Hién tudng nhiét dién

GV cho HS quan sat thi nghiém do GV thue hién. GV yéu ciu HS néu
duge cac nhan xét chinh :

— Khi ho néng moi han A ta thiy c¢6 dong dién (theo doi kim cua
miliampe ké).

— Khi hd néng 1du hon (méi han A néng hon), s6 chi miliampe ké tang.

Thi nghiém trong SGK 1a kha thi va dé thuc hién. Thuc té khéng can
han hai ddu cia diay ddng va day constantan véi nhau ma chi cdn xoan cho
chiing tiép xtc chat vdi nhau.

Vé viéc giai thich su xudt hién sudt dién déng nhiét dién, GV khéng can
trinh bay va khéng véu ciu moi HS phai doc ndi dung ghi ¢ ¢6t phu trong
SGK (chi danh cho HS kha gioi).

GV ¢6 thé héi thém HS : "Trong pin nhiét dién dang nang lugng nao da
chuyén hoa thanh dién nang ?".

GV yéu ciu HS hiéu va nam chic eong thie 18.1 dé van dung lam bai tap.

GV yéu cidu HS nam dudc cac tng dung cua cap nhiét dién.

GV yéu ciu HS kha gioi doc doan giai thich s¢ luge sy xudt hién suit
dién dong nhiét dién ¢ cot phai.
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2. Hién tuong siéu dan

GV trinh bay nhu SGK va yéu cdu HS tra i dua vio d6 thi ¢ Hinh 18.3.

Néu cé thai gian, GV 6 thé cung cip cho HS mét 6 théng tin vé ing dung
cua chit siéu dan nhu da gidi thiéu ¢ mue I11.

Tra loi : Dién trd cua ¢t thuy ngan giam dot ngdt khi nhiét dé giam
d ldan can 4K.

V - Hudng dén trd 18i céu hoi va gidi bai tap
Cau hoi

1. Xem muc 1 SGK

2. Xem muc 2 SGE.

Bai tap

1. C.

2. D.

PHU LUC
TIEN HANH THI NGHIEM VE DONG NHIET PIEN

a) Bé'tri thi nghiém theo so dé ¢ Hinh 18.1 SGK

— N6i ddu cua hai doan day ddng vao hai chét cua miliampe ké. Hai
ddu con lai cua chung dude xodn chat vao hai ddu cua mot doan day
constantan.

— Ho déu tiép xic A cha hai doan diy ddng — constantan trén ngon lia
dén con thi thay c6 dong dién chay trong mach.

Véi chiéu dai cia doan diay déng va doan day constantan 30 em va
duong kinh cua ching 0,3 mm, miliampe ké ching minh cho biét dong
nhiét dién c6 cuong dd I = 6 mA.

— Thay déy constantan bang doan diy st eiing kich thude thi I = 0,2 mA.

— Né&u khéng c6 miliampe ké, ¢6 thé dung dién ké chitng minh nhay dé
phat hién sy xuéat hién dong nhiét dién nay.

~ Cé thé ding milivon k& dé do suat nhiét dién dong. Két qua do cho
thay : @ = 40 mV d6i vii cap diy dong — constantan va & = 4 mV d6i vdi cip
day dong - sit.
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— Dé thiy duge sy phu thude ctia suit nhiét dién dong vao su chénh léch
nhiét do gitia hai diu tiép xue A va B, ta dich chuyén ddu A dé né nidm a
cac vi tri khac nhau trong ngon ltia dén cion. Piéu nay ciing ¢6 thé duge
thuc hién bang cach thay dén con biang ngon nén.

— Néu trong thi nghiém trén, thay viée d6t ddu A bang viéc dot ddu B va
diung dién k& dé phat hién dong dién, ta sé thiy dong nhiét dién déi chiéu.

b) Luu y : Khi ding miliampe k& dé do dong nhiét dién, déi véi cip day
déng — constantan, ta phai mic ddu cua doan diy déng c6 dau kia la A vao
chot duong ciia miliampe ké, econ chéot Am etia miliampe ké dude mic vao
diu doan dayv dong c6 mdt ddu la B. Déi vdi cap day dong — sat thi ta phai
méc nguge lai.



