2 2 DONG DIEN TRONG CHAT KHi

| - Muc tiéu

— Hiéu ban chit dong dién trong chit khi va mé ta dude su phu thude
cua dong dién vao hiéu dién theé.

— Mé ta duge cach tao tia lta dién va néu dude vin tiat nguyén nhan
hinh thanh tia lua dién.

— Mé ta dudc cich tao hé quang dién, néu dude cac dic diém chinh va
cac 1ing dung chinh cia hé quang dién.

— M6 ta dude qua trinh phéng dién trong chit khi ¢ ap sudt thip va su
tao thanh tia catot.

Il - Chudin bi
Giao vién
— Chuén bi dung cu thi nghiém nhu so dé Hinh 22.1 SGK.
— Vé phéng to cac hinh 22.1, 22.3, 22.10 va 22.11 SGK trén gidy kha to.
— Néu c¢6 bd thi nghiém vé phong dién trong chit khi ¢ cae ap suit khac

nhau thi chuan bi lam thi nghiém trén 16p nhu 6 Hinh 22.1.
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Hoc sinh
On lai kién thite v& chuyén dong etia cac phén tit khi (Xem SGK Vat 1i 10).

Il - Nhimng diéu cén luu y

1. Khéng khi ¢ trang thai ty nhién la chit cdch dién tét. Nhung néu
bing cach nao d6 ta dua vao hodc tao ra trong chat khi cac dién tich tu do
thi chat khi trd nén dan dién. Sw truyén dong dién qua chdt khi con goi la
sut phong dién trong chdt khi. Su phéng dién trong chit khi bao gid cling cé
kém theo su xuidt hién (su ion hod) va su mit di (su tail hgp) khéng ngiing
cac phan tii tai dién (électron va ion) trong khéi khi, trén mét cac dién cuc
efing nhu eca d thanh binh.

— Su ion hoé cé thé xay ra do két qua cua cac tac dung bén ngoai khéng
lién quan dén su c6 mit cua dién trudng trong chit khi.

Trong trudng hgp nay ngudi ta néi dén tinh dan dién khéng tu lue ctia
chdt khi. Dé lam ion hoa chét khi, ngudi ta c6 thé ding cac tac dung bén
ngoai nhu nhiét (ngon lta dén cdn), bic xa (tia Ron-ghen, tia ti ngoai...)
nghia la diang cac fac nhdn ion hod.

— Con néu su ion hoa xay ra do két qua cta nhiing qua trinh bén trong
chat khi dudi tac dung cua dién trudng thi ngudi ta néi rang dé la tink dan
dién tu lice cia chdat khi.

Dang va dac diém cua su phong dién qua chéit khi phu thudce rat nhiéu
yvéu td : nhiét d6 va ap suit chit khi, vao hinh dang, kich thude cing nhu
vi tri tudng doi cua cac dién cue, vao hidu dién thé, mat do6 va cong suat
dong dién... Vi vay, cac dang phong dién trong chit khi thit mudn hinh
muén vé, dac biét né cod thé kém theo su phat quang va tiéng né.

2, Electron chuyén dong trong chat khi luén va cham véi cae nguyén tu
va phan tu khi. Bang lap luan giéng nhu khi tim quing dudng tu do trung
binh ctia phéan ti khi, nguoi ta tim duge quang dudng tu do trung binh cua
électron trong chat khi :

1
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trong d6 r 1a ban kinh phén ti khi, ny 14 mat do phan ti trong chat khi. Tu
biéu thitc trén ta thdy ring trong khoang nhiét d6 ma r c6 thé coi nhu la
khéng ddi thid = const . Hon nita, ta lai biét ring ¢ mét nhiét d6 nhat dinh,
ng ti lé thuin véi ap sudt p cua chit khi. Do dé ta ¢6 hé thic :
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A p = const

Tit d6 ta thiy rang, ¢ mot nhiét d6 nhit dinh, néu ap suit chit khi cang
nho thi quang dudng tu do trung binh cia électron cang ldn. Vi du, déi véi

khi Ne, khip =1 mmHg, A= E,ﬁ.lﬂ_4 m, con khip = 1[)_4 mmHg, A =6,6m.
Qua céc vi du nay ta thdy ring, d cac ap suat thiap (ma hién nay cé thé
thuc hién dé dang nhd cic may bom chin khéng hién dai) quang duong tu
do trung binh cta électron cé thé c6 tri sé téi hang mét.

3. Su ion hoa chit khi la diéu kién céin thiét dé chét khi trd nén dan
dién. Mudn ion hoa chét khi, ¢an truyén cho phan ti khi nang lugng dé
thue hién cong chéng lai lue tudng tac gilia électron dude biit ra vdi phin
con lai cua phén tu (gom hat nhén va cac électron con lai). Nang ludng nay
dude goi 14 ndng luong ion hod W;. D6 16n cua ning lugng ion hoa phu
thude vao ban chit hoa hoc cua chit khi va vao trang thai ning lugng caa
électron biit ra khoi phan tu. Vi électron ngoai cung lién két vdi hat nhan
yéu hon ca nén dé bit noé ra khoi phén ti chi edn ning lugng ion hoa W;
nho, va sau khi mot électron d@a biit ra khoi phan tu thi lién két gitia cac
gélectron tiép sau sé tdng dan. Chiang han, nang ludng dé ion hoa phan tu
khi nitd la bing 14,5 eV, nhung ning ludng dé ion hoa ion nitd hoé tri mot

(N") 12 20,5 eV va dé ion hoé ion nito hoa tri hai (N°") 1a 47,4 eV.

Ning lugng ion hoa W, duge biéu dién qua dién thé ion hod U,. Dién thé
ion hoa la hiéu dién thé can thiét dé ting téc électron, lam cho né nhan
dude mét luong nang hugng bang nang ludng ion hod, nghia la :

EUi = Wi

Khi va cham, électron truyén mét phdn nang lugng cia né cho phén ti.
Thi nghiém chiing t6 ring, néu dong ning cha électron con nho thi su va
cham cua électron vdi phan ti la va cham dan héi. Khi d6, électron chi
truyén mot phan rdat nho néing huong du trid cua né cho phan td, phan niang
lugng nay khong du dé jon hoa phan ti. Vi thé, khi ban pha cac phan tu khi
bing cac hat (électron hode ion) c6 nang ludng nho, thi chi xay ra su dét
néng chit khi. Con néu dong ning cua électron 1dn, thi sy va cham la va
cham khéng dan hoi. Khi d6, électron truyén hau hét ning ludng ctia né cho
phén ti, lam cho phén tit, hodc 1a chuyén sang trang thai kich thich, hodc la
bi ion hoé, nghia 1a lam cho électron biit hin ra khéi phan tit. Diéu kién dé
ion hod phén ti 1a : dong ning ma électron thu duge trén quing dudng tu do
trung binh phai lén hon (hay it nhat 1a bing) ning lugng ion hoa :
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Su ion hoa chat khi khéng chi xay ra khi électron va cham vao phén tu
khi, ma con xay ra ca khi ion ¢6 nang lugng 16n té1 va cham vao phan tu.
Tuy nhién, su ion hoa chét khi do va cham chu yvéu quyét dinh bai su va
cham cua cac électron véi phan tu khi, vi cac li do sau :

— Quiing dudng tu do trung binh A ctia électron 16n hon quang dudng tu
do trung binh cua ion nhiéu nén électron thu dude déng nang 16n han ion.

— Khdi lugng ctia ion xdp xi bing khdi ludgng ctiia phan ti khi. Vi vay,
mudn lam ion hoa phéan ti khi, cic ion tdi va cham vao phan tu phai co
niang ludng 16n hon W; nhiéu.

Péng thoi véi su ion hoa chat khi con c6 qua trinh tai hop cac hat mang
dién trai dau dé thanh phéan ti trung hoa. Sau khi tac nhin ion hoa nging
tac dung, thi cac ion dude tao ra chi tén tai trong mét thoi gian nao &6 roi
bién mét hoan toan. C6 thé giai thich su bién mit cac ion nhu sau : do
chuyén déng nhiét hén loan ion duong va cham véi électron va két hop vii
nd thanh phén ti (hay nguvén td) trung hoa. Cac ion dudng va ion dm
ciing ¢6 thé va cham véi nhau. Khi d6, ion 4m tra lai électron du cho ion
duong va ca hai déu trd thanh phén td trung hoa. Qua trinh trung hoa cac
ion nhu thé& dude goi 1A s tdi hdp ion. Néu nhu khi biit électron ra khoi
phan tu (hay nguyén tu) ta cdn phai cung cdp nédng luong cho ndé (ning
lugng ion hoa), thi nguge lai, khi tai hgp ion dudng véi électron, nang lugng
du nay sé dude giai phéng, noi chung la dudi dang anh sang. Vi thé, su tai
hgp ion thudng kém theo su phat sang.

4. Néu nhu, sau khi ¢6 su phéng dién hinh tia, ta giam dan dién trd ciua
mach thi cudng d6 dong dién ting 1én. Khi dién tré nay c6 tri s6 nho dén
mét mic nao d6, thi su phéng dién sé chuyén tir khéng lién tuc sang lién
tue. Khi d6, ta c6 mot dang khac cua su phéong dién trong chat khi goi 1la hé
quang dién. Su phéng dién hinh tia chuyén sang giai doan phéng dién hd
quang khi dong dién ting dot ngdt (c6 thé dén hang tram ampe), con hiéu
dién thé ¢ khoang khéng gian phéng dién giam xuéng coén vai chue von.
Diéu do chiig to rang, trong su phoéng dién cé6 phat sinh nhiing qua trinh
mdi, lam cho chat khi trong khoang phéng dién c6 d6 dan dién rit lén. Co
thé tao ra hé quang dién vdi hiéu dién thé thdp ma khéng cian qua giai
doan phéng dién hinh tia. Muén viy, ta cho hai dién ede tiép xie vdi nhau
va khi cho tiép xic da néng 1én (do hiéu ting Jun), ta tach hai dién cuc ra
xa nhau mot chit, khi d6 ta sé dude hdé quang dién. Nam 1802, biang cach
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nay vdi hai thanh than va mot bo pin manh, Pé-trép lan diu tién da phat
hién ra ho quang dién. Gitta hai thanh than c6 mot eot khi sang chéi, cac
dau than néng do va phat ra anh sang chéi loa.

Hé quang hoat déng cang ldu thi thanh than lam cue Am (catdt) ciang
nhon din va miéng thanh than lam cuc duong (anét) cang 16m vio, tao thanh
mot cai hé goi la miéng hé quang. O ap suit khi quyén, nhiét do miéng hd quang
lén téi 4 000°C va & ap suat cao né c6 thé 1én t6i 10 000°C. Catdt ¢6 nhiét dé thap

hon. O ap sudt khi quyén nhiét do ctia catot vao khoang 3 500°C. Trong hé quang
dién c6 dién cuc kim loai, su bay hoi kim loai rdt nhanh lam toa ra mat nhiéu
nhiét luong. Vi thé, ¢ hd quang c6 dién cuc kim loai thi nhiét do thip hon ¢ ho

quang véi cue than (2 000°C = 2 500°C).

5. Theo li thuyét cua Mi-ké-vit (Mitkevitch, 1905) thi nguyén nhén lam
hd quang din dién tét 1a sy phat xa nhiét électron ¢ catét nho nhiét dd cao
cia né, Trong su phong dién hé quang, nhiing qua trinh phéng dién thanh
mién dude tang cudng thém bdi su phat xa nhiét électron lam cho mién o
gan catot giau thém électron. Do d6, trong mién d6 cac dién tich duong
trong khéng gian giam bdt di, din dén su giam di cua do giam dién thé
catét va lam tang thém dé din dién téng cong cua khoang khéng gian
phéng dién.

Thuc nghiém chiing t6 rang, hd quang dién xuét hién trong moi trudng
hagp, khi do dét néng catot, su phat xa nhiét électron trd thanh nguyvén
nhéan chinh ctia su ion hoa chét khi. Chang han, trong sy phéng dién thanh
mién, cac ion duong bén pha catét khong phai chi sinh ra su phat xa
électron thii cdp, ma con dét néng catét nida. Vi vay, néu ting cudng do
dong dién trong su phéng dién thanh mién thi nhiét d6 tang lén va khi
nhiét d6 d6 dat dén mot gia tri nao d6 khién cho bat ddu coé su phat xa
électron dang ké, thi su phong dién thanh mién bién thanh phong dién hé
quang. Khi dé, do giam dién thé catdt bién mét. Néu catot trong éng phong
dién thanh mién la mét day xodan dwoe dét nong bang moét dong dién phu,
thi su phong dién thanh mién ciing bién thanh su phong dién hé quang.
Nhut vay, hd quang dién ciing c6 thé xay ra ¢ ap suat thip.

6. Dic trung cho sy phéng dién thanh mién la su phan bd dac biét cua
dién thé doc theo chiéu dai cua 6ng phong dién.

a) Thi nghiém cho ta thay rang, hau hét su giam dién thé xay ra trong
mién tdi. Hiéu dién thé giita catdt va bd cia mién sang dude goi 14 dé gidm

dién thé catit Ug. Thi nghiém ching to rang, khi dong dién phéng qua chét
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khi khong 1dn lam thi Uy khong phu thude vao cudng dé dong dién. Khi do,
ta c6 phong dién thanh mién binh thudng. D6 giam dién thé catdt trong
trudng hop nay goi la dé giam dién thé binh thwing. Khi d6, su bién thién
cua cuong d6 dong dién chi lam thay déi dién tich ctua 16p vét sang trén
catdt. Dién tich cua ldp vét sang nay tiang khi cuong dé dong dién tang lén.
Nhung, khi cuong do dong dién ting dén mdt gia tri nao do, thi 16p sang
bao phu toan bé mit catét va d6 giam dién thé catdét bat ddu tang theo
cudng dd dong dién. Tu d6 bat ddu giai doan phéng dién thanh mién bit
binh thudng va do giam dién thé catét trong truong hgp nay duge goi la dé
giam dién thé bdt binh thuing.

Do giam dién thé catot binh thuong phu thude vao vat liéu lam catdt, vao
ban chit cia chédt khi, va ti 1& vdi cong thoat électron tir catdt ra. Vi viy,
muén cho Uy nho, ngudi ta diung kim loai 1am catét ¢ cong thoat bé, Ngudi ta
ciing thudng ding catét ¢6 phu bén ngoai mot 16p mong thori, bari hay xesi.

b) Cé thé gidi thich su hinh thanh mién téi catdt va cét sdng andt nhi sau :

Lic diu, do nhiéu nguyén nhan khac nhau (do tac dung cua tia tit ngoai
trong anh sang mit troi, tia v tru...) khong khi luén luén bi ion hoa va
bén trong dng di c¢b sin mot s6 ion. Nho ¢6 do giam dién thé 16n ¢ mién téi
catdt ma céc ion duong nay thu duge mét doéng niang lén khi chuyén déng
dén catdt. Do d6, khi dap vao catét, ching lam cho cac électron bén trong
kim loai catét biit ra ngoai méat catdt. Cac électron nay, do tac dung cua hic
dién truong di vé phia an6t. Vi ap suét khi trong éng thip, nén cac électron
dé6 vudgt qua dude khoang dai ma chua va cham védi cae phén tu khi. Do dé,
hinh thanh mién téi catéot.

Sau khi vugt qua mién t6i catot, cac électron da thu dude déng nang 16n
dé c¢6 thé lam ion hoa cac phéan ti khi khi va cham. Tt d6 biat ddu hinh
thanh cot sang anét : cac électron lam ion hoa, kich thich cae phin tu khi,
két hgp vdi ion dudng, cac qua trinh nay ¢6 kém theo sy phat quang, tao
nén cot sang andt.

Nhu véy, ban chit hién tugng phéng dién trong khi kém la su ion hod do
va cham va su but électron tir catot ra khi cuc nay bi cac ion duong ddp vao.

7. Trong su phéng dién thanh mién, cic électron bay ra khéi catot do tac
dung bin pha ctia céc ion dudng. Trong khoang téi catét cac électron nay
chuyén déng khéng bi va cham. Thanh ra 6 day ta ¢6 dong électron chuyén
ding ty do trong chian khong, tic la ta cé fia catit.
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Dong électron trong chin khéng dude Cric (Crookes), kham pha dau
tién vao cudl thé ki XIX trong khi nghién cttu su phéng dién thanh mién,
dude gol la tia catot (hay tia dam cue). Mac du tia catét khong co6 gi khace
mot dong électron chuyén déng nhanh ma ta cé thé nhan dude, chﬁng han,
nhd cé su phat xa nhiét électron hodc bang cac phudng phap khac, nhung
cho dén nay thuat ngit nay van duang ca cho trudng hdp électron phat xa
catdt lanh trong su phéng dién thanh mién.

Khi giam ap suat khi trong 6ng, quang duong tu do trung binh cua électron
tiang, do dé6 mién té1 catét md rong ra. Vai ap suat khoang 0,01 — 0,001 mmHg
(tuy thude vao kich thude cia éng) mién tél catdt chiém day dng. Khi dé, su
phat quang trong 6ng hoan toAn mAat nhung lai xuit hién anh sing ¢ thanh
thuy tinh déi dién véi catét do su ban pha cta cac électron trong chuim tia catét
giy ra. Néu tiép tuc giam ap suit cho dén khi mién t6i catét choan ca anét, thi
su phong dién thanh mién chdm ditt. Khi d6, tia catot cling mat di va su phat
quang trén dng ciing mat theo.

IV - Ggi y vé phuong phap va té chic hoat déng day hoc

1. S phong dién trong chdt khi

GV kiém tra HS céc kién thide da hoc, nhu dinh nghia dong dién va diéu
kién dé c6 dong dién trong mdt méi trudng (phai cé dién tich tu do, tic la
hat tai dién va dién truong). GV yéu cdu HS nhéc lai diéu kién d6 trong
trudng hdp kim loai va chédt dién phan. Sau d6, GV thuec hién thi nghiém
theo sd d6 Hinh 22.1 SGK.

Thi nghiém nay hoan toan c¢é thé thuc hién dude vdi cac diéu kién : Thoi
t18t khé rao : cac dung cu da dude sady khé ; phong hoc thoang (khéng tich
tu qua nhiéu khi CO, va hdi nude do sy hé hdp cua nhiéu ngusi). GV luu ¥
HS rang, qua ciu rong lip trén tinh dién ké lam tang dién dung cua tinh
dién ké, do d6 lam ting dién tich trén tinh dién ké va lam tiang goc léch
cia kim. Ta phai dang tinh dién ké dé do hiéu dién thé gida hai ban tu
dién chi khéng dung von ké, vi néu diung von ké thi dién tich ¢ hai ban tu
dién sé dich chuyén nhanh qua vén ké dén trung hoa nhau cho dén khi
hiéu dién giita hai ban bang khong.

GV yéu cau HS quan sat va néu nhin xét.
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2. Ban chét dong dién trong chdt khi

GV dé nghi HS nhic lai diéu kién ¢6 dong dién trong méi trudng va yvéu
ciu HS giai thich tai sao trong thi nghiém trén, lic diau chua cé dong dién
(¢6 dién trudng nhung chua cé dién tich tu do), ti dé suy ra tiac dung cua
ngon ltia dén con (tao ra dién tich ty do).

GV rat ra két luan vé ban chat cha dong dién trong chit khi. Nhéan
manh dén su xuat hién cua ca ba loai hat tich dién (électron, ion dudng va
ion 4m) va su ton tai cua ba dong dién tich (dong ion duong di vé catét,
dong électron va dong ion Am vé anét). GV luu v HS so sanh ban chit dong
dién trong chat khi, kim loai va chat dién phan (GV can luu y HS ring, su
dan dién cua chat khi trong thi nghiém ¢ Hinh 22.1 su din dién khéng tu lue).

3. Sv phu thude cua cuong dé dong dién trong chdt khi vao hiéu dién thé

GV trinh bay nhu SGK, két hdp dién giang vdi hudng din HS nhéan xét
vé dic tuyén von — ampe (yvéu cau HS tra loi cac va [C2]). GV c6 thé
dua vao cic théng tin néu trong muc II ¢ trén, dé trinh bay ré hon cho HS
mdt vai chi tiét can thiét vé su ion hoa do va cham, vé su phat sang.

Tra 16i : Diéu dé ching to khi U rdt nho (cuong do dién truong yéu)
dong dién trong chét khi tuin theo dinh luat Om.

Tra ldi : Khi Uy, < U < U, toan b hat tai dién (ion, électron) duge
tao ra moéi gidy trong chit khi da dich chuvén dén cac cue, tao nén dong
bio hoa, ¢6 cudng do khang thay déi.

4. Cde dang phong dién trong khéng khi ¢ dp sudt binh thuong

a) Néu c¢6 may Rum-cép thi GV b thé tién hanh thi nghiém. May
Rum-cép gém cudn sd cip ndi véi bd phan déng, md mach tu déng kiéu
chudng dién va cudn thi ciap cé hang van vong. Khi dit vao cudn so cip mot
hiéu dién thé khoang tit 6 V dén 9 V thi ¢é thé thu dude 6 cudn thii cdp hiéu
dién thé tdi hang van von.

GV hudng didn HS chd ¥ quan sat hién tugng xay ra trong khoang khong
gian gitta miii nhon va dia may Rum-cép (tia 1da ngodn ngoéo, anh sang
chéi, tiéng né, mii khét dzon).

Néu khéng lam dude thi nghiém thi GV trinh bay nhu SGK. GV ¢6 thé
ggi ¥ HS hinh dung lai hién tugng di quan sat duge khi 6 sét. GV can
trinh bay cho HS nim dude hai vin dé sau :
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— Tia Iia dién chi xay ra ¢ hiéu dién thé cao (cudng dé dién trudng toi
thiéu cé gia tri 3.10° V/m).

— Trong khéng khi luén ¢6 san mét sé ion va électron tu do. Nguyén
nhén la khi quyén luén ludn chiu tic dung cua cac tia via tru, cua tia phéng
xa cua cac chit nam trong vo cua Trai Dat va trong khi quyén.

Tit d6, GV ggi y HS : Vi tia Ilia dién xay ra ¢ hiéu dién thé cao nén chic
chidn né cé lién quan dén su ion hoa do va cham (HS ¢ thé thic mic vé
nguyén nhin phat quang (sé hoc ¢ I6p 12)). Con nguyén nhin giy ra tiéng
né va mui 6zén thi GV c6 thé giai thich nhu sau : Tiéng né giy ra bdi su
ting ap suft (t61 hang trim atmétphe) do khéng khi & chd xay ra sy phéng
dién bi dét néng (téi 10 000°C). Con véi kién thic phé thong thi chua giai
thich dude dang ngodn ngoéo va tinh chit gian doan cua tia lia dién (vdéi
may Rum-cop thi ap sudt va nhiét do khong cao dén mic nhu vay).

b) GV trinh bay néi dung vé sét nhu SGK. GV ciing c6 thé trinh bay cho
HS biét thém : Tia Iia dién trong sét thudng hep, chithg 20 — 30 cm, chiéu
dai cé thé téi hang chue km.

GV yéu cau HS néu mot s6 dang tia lia dién khac thuong gip (tia lda
dién trong bugi cua déng co no, d ciu dao cat dién, ...).

Tra ldi - Mat dat tich dién 1a do hudng ting tinh dién.

Tra loi : Khi cudng dé dién trudng ¢ gin mat dit, quanh khu vue eo
cHt ching sét, da lén, khong khi quanh miii nhon ctia vat chéng sét bi ion
hoa. Cac ion cling ddu vdi dién tich mai nhon thi bi ddy ra xa né, con céac
ion khac diau di vé miii nhon, bi miii nhon hit vao. Do d6, dién tich trén
mii nhon mat dan. Cac ion bi ddy ra xa sé kéo theo cac phan ti khong khi,
tao thanh mét ludng gié (goi la gié dién). Chinh vi vay cudng dé dién
trudng trong khu vuc quanh ¢ét chéng sét giam di, lam giam kha nang
phat sinh ra sét. Véi nhiing con giéng ldn, sét van c6 thé danh vao cot
chéng sét. Trong trudng hop do cac dién tich cua sét sé di qua cot chéng sét
xudng dit nén khéng gay thiét hai cho céng trinh xdy dung.

¢) Néu c6 diéu kién tién hanh thi nghiém, GV cho HS quan sat hé quang
dién qua kinh mau hodec kinh md va goi ¥ cho HS quan sat dé thay dude :

— Anh sang chéi loa phat ra tu hai cuc (cudng do sang cua dudng cuc
chiém khoang 85%, con cua Am cuc khoang 10%).

— Ludi liém sang yéu hon (cudng do sang chi vao khoang 5%).
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— Cue duong bi 16m vao.

Néu khong lam dude thi nghiém, GV c¢é thé yéu cdu HS néu 1én hinh
anh quan sat dude khi han dién va GV trinh bay ndi dung nhu SGK.

Vé ting dung eta hd quang dién GV hudng dan HS tu doe.

Cuéi ciing GV ¢6 thé tong két dudi dang so sanh nhu sau :

v s e b Ban chat ;
Dang phong dién Biéu kien Mguyén nhan dong dién Ung dung
Tia lira dién : Hiéu dién thé|Su ion hoa do va|Gombaloaihat: |-~ Khoan kim
~ Tia Iia ngoan ngoéo. Cao. cham. glectron, ion loai...
— Anh sang choi loa. duong va ion am.
— Tiéng nd.
— Mui khet ézén
Hé quang dién : Hiéu dién thé |Su phong électron | gém baloaihat: |- Han dién,
— Anh sang choi loa 6 hai cue. | thap. it @m cuc G nhiét | électron, ion — Nguén sang.
— Ludi liém sang. dd cao. duong va ion am.
~ Cuc duong bi lam.

Tra 16i : Khi cho hai thanh than cham vao nhau, chd tiép xic co
dién tro 16n, do dé dong dién qua chd tiép xdc sé lam toa ra mot nhiét
lugng 1én, dau thanh than bi d6t néng. Khi tach hai thanh than ra xa nhau
mdét chit thi tai ddu thanh than bi dét néng, cac électron thu dude dong
nang lén va bit ra khoi thanh than (hién tugng phat xa nhiét électron). Do
¢6 dong nang ldn, cac électron nay ban pha cue duong, lam néng sang cuc
dudng va lam cho né bi mon di, tao thanh hé trén cuc nay (nhiét do ¢ ho

viio khoang 4 000°C). Tit cye duong cac ion duong bén ra lai chay sang cuc

am, diap vao no, lam cho cyde Am nong lén va cac électron duge bit ra, nho
vay hoat déng cuia hé quang dude duy tri.

5. Suw phong dién trong chat khi ¢ ap sudt thdp

GV trinh bay nhu SGK. GV cho HS thiy dude anh hudng cua ap suat déi
vdi su phéng dién trong khi kém va thiy dude su hinh thanh mién t6i catét
va cot sang andt. HS c6 thé néu ciu héi vé nguvén nhan sy hinh thanh mién
tol catdt va cot sang anot. Tuy theo diéu kién (vé thdi gian, vé trinh do HS)
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GV ¢6 thé goi ¥ mdt s6 diém chinh. GV nhan manh : khi ap suit khi giam
xuéng téi 0,001 mHg, ta c6 tia catét, tuong tu nhu trusng hdp dong dién
trong chén khong, nhung o day chum électron duge phat ra tir catét khong
bi dot néng (phat xa lanh).

Vé {ing dung ciia su phéng dién thanh mién thi GV chi néu van tat va GV
véu ciu HS doc thém nai dung trinh bay trong SGK va doc muc "Em c¢6 biét"
d cudi bai.

Tra 15i [C6| : Khong, vi khong khi 1a dién méi (nhéc lai muc 1). HS cé

thé thiac mac : thuc t& do nhiéu nguvén nhéan, trong chat khi da cé san (tuy
riat it) électron va ion.

V - Hudng dan trd 16i cdu hoi va gidi bai tap
Cau hoi

1. Xem muc 2 va 3 SGK.

2. Xem muc 4.a SGK.

3. Xem muc 4.c SGE.

4. Xem muc 5 SGEK.

Bai tap

1. C.

2. B.
3. B.



