20w KIEN BAN DAN

| - Muc tiéu

— Trinh bay dude ciu tao va hoat déng ciua cac linh kién ban dan cé ldp
chuyén tiép p-n thudng giap nhu diét chinh luu, diét phat quang, phétodiot,
tranzito.

— Trinh bay duge cich méic mach khuéch dai dung tranzito hai lép
chuyén tiép p-n va ho dic tuyén vén-ampe cua tranzito.

— Biét van dung cac hiéu biét vé tinh chit cua ban dan va caa ldp
chuyén tiép p-n dé giai thich hoat dong cta cac linh kién ban dan.

Il - Chuéin bi

Giao vién

— Chuén bi mét 86 hinh vé cdu tao cua diét, tranzito va mach dién co
méc cac linh kién d6.

~ C6 mdt sd linh kién that hodc anh chup céac linh kién ban dan nhu
nhiét dién trg, quang dién trd, diét chinh luu, di6t phat quang, bdé hién

thi ding di6t phat quang. tranzito cac loai, vi mach... dé cho HS xem va
tap nhan biét.

— Lap thi nghiém minh hoa tinh chinh luu eta diét ban dan.

Hoc sinh

Poc ki bai 23 dé hiéu dude ban chat dong dién trong ban dan, ban dan
tinh khiét, ban din loai p va loai n, va tinh chit cta ldp chuvén tiép p-n.
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Il - Nhiing diéu cdan luu y

1. Cac dung cu ban dan déu hoat déng trén cd sd tinh chit dién dac biét
cua ban din ma ching ta da khao sat tudng d6i chi tiét ¢ Bai 23. Cé thé
phan chia cac dung cu ban din thanh hai loai :

— Loai dung cu hoat déng dua trén su dian dién cua ban din, trong d6 s
hat tai dién trong ban din phu thudc vao nhiét dd cua ban din hoic vao
anh sang (ndi chung la céac loai biic xa) chiéu vio ban dan. Nhiét dién trd
v quang dién trd 1a nhiing dung cu thude loai nay.

— Loai dung cu hoat dong dya trén lép chuyén tiép p-n. Thuéce loai
nay, co cac dibt, tranzito hai lép chuyén ti€p p-n, tranzito trudng. Cac
mach vi dién ti ¢6 chia ridt nhiéu dung cu loai nay. Ngoai ra, ¢ nhiing vi
mach, cac 1dp chuyén tiép p-n cdon dude si dung lam ving ngin cach
gida cac linh kién.

2. Nhiét dién trd dude diung dé do

diér / =
nhiét o, dé diéu chinh va khéng ché L e
nhiét do.
— Ngudi ta mac nhiét dién trd
viao mdt nhanh cua cau Wheastone

(Hinh 24.1). O mét nhiét d6 nao dé,
ngudi ta diéu chinh cho ciu cin
bang, dién ké mic trén cAu khéng ¢d
dong dién chay qua. Khi nhiét 4o
thay d61, kim dién ké léch khéi vi tri
cin bang. Nguodi ta thudng chia
thang do cua dién ké theo nhiét dé
dé tién su dung.

R
— 80 d6 nguyén tic cua mdt mach J_ 7 1
T e WU 'ra
L 2

Hinh 24.1 Sd 46 dung cu do nhiét 46
dung nhiét dién trd

khéng ché nhiét do duge vé trén
Hinh 24.2. Gia =i ngudi ta mudn gii
nhiét d6 ¢ trong mdt tu siy. Binh
thuong, tiép diém cua role déng, day To sdy
dot cd dong dién chay qua, lam nong
tu sdy. Khi nhiét dé dat dén ¢, dién AAAAAAA
trd ctia nhiét dién trd giam di, khién bR
dong dién qua role ting dén gia tri a2

lam cho tlé? diém Ifna ra, thi dong dién Hinh 24.2 8u & mach tu ding don gian
qua ddy dot bi ngat. Khi nhiét dé ha  gang nhiét dien tré dé duy tri nhiet 4o

trong th siy.
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xudng, dong dién qua role giam, lam tiép diém déng lai va day dot c6 dong
dién chay qua. Dung bién trd R, ta c6 thé thay doi gia tri cha nhiét d6 ¢ cin
g1l ¢ dinh trong tu say.

~ Quang dién tré duge ding dé do cudng do anh sang, trong cac mach tu
dong déng ngat, trong cac mach dém. Ta ¢6 thé thiét k&€ mot mach tu dong
bat dén chiéu sang khi dém xudng va tat dén chiéu sang khi troi sang, dua
trén sd d6 tuong tu nhu ¢ Hinh 24.2, chi khac 14 thay vao ché cua nhiét
dién trd 1a quang dién trd, va thay vao cho day dot nong 1a dén chiéu sang.
Trong thuc té, ngudi ta thiét ké cac so dd phic tap hon, cé6 thém mach
khuéch dai dé tang d6 chinh xac va 6n dinh ctia hé tu déng.

3. Di6t ban dan la cac dung cu ban din c6 hai cue, trong dé cé6 mot ldp
chuyén tiép p-n.

— Didt chinh luu si dung tinh chit din dién (chu yéu) theo mot chiéu dé
bién déi dong dién xoay chiéu thanh dong dién mét chidu. Hinh 24.2 SGK
trinh bay s¢ d46 mach chinh luu don gian, goi 1a mach chinh luu mét niia
chu ki. O nita chu ki ctia hiéu dién thé xoay chiéu dit vio mach, khi dién
thé cuc trén cao hon cue dudi (cuc trén cod dién thé dudng so véi cue dudi),
thi di6t dude phan cuc thuan va cé dong dién chay qua didt tir tral sang
phai. O nia chu ki sau, cuc trén c6 dién thé am, diét khéng cho dong dién
qua. Két qua 1a qua dién tro tai R chi ¢6 dong dién chay theo mét chiéu tir
trén xudng dudi (trong mot nia chu ki). Dong dién nay cé cudng do thay
déi theo thoi gian.

Trén Hinh 24.3 1a mach cdau chinh luu,
cd6 tac dung chinh luu hai nua chu ki. 8]
nia chu ki cua dong dién xoay chiéu, khi
dién thé d cuc trén ctia ngudn cao hon d cuc
dudi, dong dién di theo cdc mii tén lién =

nét. O ntia chu ki sau, dong dién di theo
cac miil tén dit nét. Trong ca hai nua chu
ki, dong dién di qua dién trg tai theo mot o
Chféll. - tl:él SF[I‘Lg ]Jhijii, C:fJ aifng 40 thay Hinh 243 Mach chinh luu hai nita
dol theo thci} gian. Néu su dung thém cac chu k- disiie diathan din.
mach loc gom tu dién, dién tré va cudn Trong ca hai nita chu ki cia
cam, c6 thé bién d6i dong dién xoay chiéu déng dién xoay chiéu,
thanh dong dién mét chiéu c6 cuong dp  d9ong dién déu chay qua dién tro
khéng Aé thisc that gian. tai R theo chiéu ti trai sang phai,
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— Phétédiot 1a nhiing diét diat trong vo trong sudt véi anh sang. Anh
sang chiéu vao 16p chuyén ti€p p-n lam xuét hién cac cip électron - 1§
trong. Vi vay néu diét duge phan cuc nguge, thi dong dién (nguge) tang lén
rit nhiéu lan khi ¢6 anh sang thich hgp chiéu vao. Dong nguge cang 1dn khi
anh sang cang manh. Photadiot c6 thé duge st dung giéng nhu quang dién
tro (xem Bai 23), nhung c6 d6 nhay cao hon.

Pin mat troi thue chit 1la photodiot, nhung dude st dung lam ngudn
dién. N6 bién ddi niang lucng anh sing mat troi thanh dién niang. Dé b
cong sudt dién 16n, ngusi ta lam cic pin mat tréi cé dién tich lén dé thu
duge nhiéu anh sang. Céac pin mat troi dude ghép mot cach thich hop dé tao
thanh ngudn dién cé thé cung cip hidu dién thé va dong dién theo yvéu ciu
st dung (xem Bai 14 SGK vé cach ghép cac ngudn dién). Pin mat troi dude
su dung réng rai d nhiing noi xa cic nha may dién (hai dao, mién nui...) va
trén cac con tau v tru. O mét s6 noi, ngudi ta ldp mai nha bang nhiing
t4&m pin mat trdi ¢6 dién tich ldn, c¢6 thé cung cidp du nang ludng cho nhu

ciu, khéng can ding dién ludi.

— Diét phat quang la mét tng dung cta 16p chuyén tiép p-n dé bién doi
dién nang thanh anh sang. Khi ta cho dong dién thuan di qua diét, thi ¢
khu vue 16p chuyén tiép xay ra su tai hop électron va 16 trong, va niang
luong dude giai phong. Trong mot s6 didu kién (ciu tric cua lép chuyén
tiép, ban chit cua ban dan lam di6t), thi nang luong dude giai phéng dudi
dang anh sang : ¢6 anh sang phat ra tit 1dp chuyén tiép. Mau sic cua anh
sang phu thude vao bé réng cua dai cdm va vao cac tap chat dude pha vao
ban dan. Diét phat quang ngay cang dude sd dung trong nhiéu linh vie
nhu lam cac bo hién thi, dén chiéu sang... do ¢6 uu diém la hiéu sudt phat
quang cao, kich thudc nho, sit dung hiéu dién thé thip, tudi tho lén.

— Pin nhiét dién ban din la mot chudi cie thanh ban dan loai n va loai p
méc (han v6i nhau) néi tiép, xen ké nhau. Nhu da néi ¢ Bai 23, gitta hai
phia cua méi ldp chuyén tiép p-n ¢6 mot hidu dién thé tiép xide. Hiéu dién
thé nay phu thude vao ban chit cac ban dan, vao tap chit va vao nhiét do.
Ngoai ra, khi nhiét do ¢ hai dau ctia mot thanh ban din khae nhau, thi co
mét dong hat tai dién chay tit ddu néng sang diu lanh, lam xudt hién mot
hiéu dién thé giia hai ddu thanh. Néu ta giil cic mdi han 1é ¢ nhiét do
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khac vdi cac mo1l han chan, thi trong mach cé mét suit nhiét dién doéng
béng tong dai s6 cac hidu dién thé trén cdac mdi han va trén cac thanh ban
dan. Chénh léch nhiét dé cang cao thi suit nhiét dién dong cang lén. Hién
tudng nay goi la hiéu wng Zé-bec (Seebeck).
Hién tugng ngude lai goi la hiéu
wng Pen-chié (Peltier). Khi cho dong
dién chay qua chudi cac thanh ban
dén loai p va loai n m#c xen ké nhau,
thi ¢6 nhitng méi han (chdn, chéng
han) néng lén, con nhiing mdoi han khac
(le) lanh di, nhu trén Hinh 24.4. d

nhiing méi han ma cac hat tai chuyén

dong ti nol ching c6 nang lugng thap

Hinh 24.4 Thiét bi lam lanh
.. . . = . . nhd hidu dng Pen-chié,
hat tai nhan thém nang lugng tif m61 (4 mgi hin 16 lanh di. Cac méi han chin

dén ndi ching cé ning luong cao, thi cac

trucng ; ¢ dé nhiét do cua moi han thip nong lén. B 14 bg phéan cin lam lanh.
xuong. Ngude lai, néu cac hat tai #1a bg phintin nhigt.
chuyén dén noi ¢6 ning lugng thip hon, thi chung giai phéng néng lugng, lam
cho mé1 han néng lén. Ngoai ra, trong mét thanh ban dan, néu chiéu
chuyén dong cua cac hat tai dién gay nén dong dién ma cing chiéu vdi
dong hat tai dién do chénh léch nhiét dé giita hai dau thanh ban déan, thi
c6 su toa nhiét phu. Néu hai chiéu nay ngude nhau thi ¢6 su hdp thu nhiét.
Dé 1a hiéu ting Tém-sdn. K&t qua cua hai hién tugng trén day la ¢6 nhiing
mdi han néng 1én, ¢6 nhiing méi han lanh di. Ngudi ta ing dung hiéu lng
nay dé ché tao cac thiét bi lam lanh ¢é kich thude nho, tiéu thu it ning
luong, khong gay tiéng én. Nhiing bé lam lanh hién dai c6 thé tao nén
chénh léch nhiét dé dén 50°C giita cac mé1 han néng va cac mé han lanh.
Néu ghép cac bo lam lanh thanh nhiéu ting, thi cé thé dat duge nhiing
nhiét db rat thap.

4. Tranzito p-n-p (goi 1a tranzito hai 16p chuyén tiép hay tranzito ludng
cuc, dé phan biét vdi tranzito truong) c6 so dé dai nang lugng duge vé trén
Hinh 24.5. Ta chd ¥ rang khu vie ban dan n (cta cue gbe) ¢6 chidu day rat

nho va cé nong do hat tai dién thap.
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— Khi ta méc tranzito vao mach dién dé cho né
hoat déng (xem Hinh 24.6 SGK), thi 16p chuyén
tiép p-n gifta cdc E va cuc B duge phin cuc
thuan, dé chénh léch dién thé giam di. Lép
chuyén tiép n-p gida cuc B va cuc C duge phédn
cuc ngude, dd chénh léch dién thé tang 1én (Hinh 24.6).
Nhu vay dong cac hat tai dién co ban di qua lép
chuyén tiép E-B dudc ting cuong. Nhl:‘fng d.:] BONE o bowaapag niing
do électron tu do trong khﬂu V'I.;i::! B rat tl'lléip,'nén Tugnig ciia trangito p<nsp
dong thuan qua ldp chuyén tiép nay chu véu la  khichua mic vao mach.
dong 16 trong tit E (ban din loai p) sang B (ban
dan loai n). DPay 1a su phun 16 tréng ti E sang B.
Céac 16 tréong di vao khu vue B hau nhu khéng tai
hdgp vdi électron vi ¢ dé rat it électron. Céac 16
tréng nay dé dang vugt qua khu vue B rit mong

"

dé dén 16p chuyén tiép n-p phin cue nguge. Do
hiéu dién thé Uye 16n hon Ugp nhiéu, nén cac 16
trong chuyvén déng qua lép chuvén tiép B-C va bi
cuén sang khu vye C. Mat khac, do I = Iy nén
céng suit cua dong 16 trong phia cue C 1én hon o

4

chinh 1a tac dung khuéch dai ctia tranzito. Vi li ning lugng clia tranzito

do d6, ngudi ta con goi tranzito 1a dung cu ban p-n-p khi mac vio mach
= i— ' khuéch dai.

dan tich cue. :

Pé v riang, 16p chuyén tiép B-C dude phén cue ngude, nén théng thuong
thi né ¢6 dién tré 16n. Tuy nhién, khi ¢6 16 trong duge phun tit E qua B dén,
thi dién trd 16p chuyén tiép B-C giam dang ké. Ngudi ta goi su giam dién
trd 16p chuyén tiép B-C khi ¢6 dong phun hat tai dién tit E-B sang 1a hiéu
ung tranzito.

— Modi loai tranzito ¢6 nhiing tinh chit khac nhau. Dua vao hé dic tuyén
cua tranzito, ngudi ta biét cach lua chon cac théng =6 trong mach dé thu
dude tac dung mong muén, vi du nhu cho tranzito hoat déng ¢ ché do
khuéch dai hodc ché d6 dong, ngit... Ho dic tuyén ra (Hinh 24.7 SGK) hay
dudgc su dung nhat.

— Trong thue té&, ngudi ta sit dung ca hai loai tranzito : loai p-n-p va loai
n-p-n.
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5. Tranzito trudng la tén goi ngdn gon cua & g
tranzito hiéu Ung truong, cé tén chung la FET
(Field Effect Transistor), c¢é cdu tao va hoat
dong khac vdi tranzito ludng cue.

— Ta hay xét mdt loal tranzito truong, duge
méic vao mach, nhu trén Hinh 24.7. Loai
tranzito trucng nay duge goi la MOSFET, do
cdu tric cua né gom cue G bang kim loai
(Metal), 16p cach dién biang silic 6xit (Oxide) va
dé ban dan (Semiconductor). Khi cuc ctia (G) ¢6  a)
dién thé& khoéng cao hdn cue nguodn (S), thi cuc
ngudn va cue mang (D) cach dién véi nhau, do IG
hai 1dp chuyén tiép p-n duge mic nguge nhau. 5 D
Khi didn the sue G sag b oue. 8 thi dikn O : TTT ¢
trudng hut électron dan trong dé vé phia cuc G.

Kénh dén n

. . . Hinh 24.7
Nhung do c¢6 lép SiOy cach dién, nén cac

électron tAp trung thanh mét lép, tao thanh mot kénh din dién bdi céae
électron, ndi cuc S va cue D. Vi thé, né con duge goi 1a MOSFET ¢6 kénh
edm wng, vi kénh din chi xudt hién khi cuc G ¢6 dién thé duong (dé phan
biét vdi loai MOSFET c¢6 kénh din). Dién trd cha kénh nay thay déi theo
dién thé cua cuc G, tao nén tac dung khuéch dai cua tranzito trudng. Trong
ki hiéu cua tranzito trudng cé kénh cam dng (Hinh 24.7b), kénh dian dude
vé khong lién tuc.

— Cé nhiéu loai tranzito trudng. Con co loai goi 1a JFET, trong dé su
cach dién gitia cie ctia va dé ban dan duge thue hién bing mot 16p chuyén
tiép p-n phan cuc ngude (J ti Junction, nghia la 1dp chuyén tiép). Piém
chung cua tranzito trudng 1a dé dan dién gita cue S va cuc D dudge diéu
khién bdi dién thé cia cyc G, hay dién truong do cuc G giy ra. D6 la ngudn
gbe tén goi cua tranzito hiéu ng trudng. Tranzito trudng cé trd khang vao
rit ldn.

6. Céng nghé ban dan hién dai cho phép ché tao trén mét dé ban dan
nho mét s6 lugng ldn cae linh kién nhu tranzito ludng cue, tranzito trudng,
diot, dién trg, tu dién, tao thanh nhiing mach dién ti phic tap, thuc hién
nhiing chiic nang xac dinh. Ta goi chung cac mach nhu thé 14 vi mach.

Tuy theo cdu tao va chiic nang cua vi mach, ta ¢é6 vi mach khuéch dai
thuat toan (KDTT), vi mach logic va rdt nhiéu loai vi mach chitec ning
khac. Vi mach KDTT dude dung dé bién d6i cac tin hiéu lién tue. Vi mach
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logic chu yéu dude su dung cho ecac tin hiéu rdi rac, cac tin hiéu xung... Mue
Em ¢6 biét 6 cubi Bai 24 trinh bay nhiing hiéu biét cd ban nhét vé vi mach
khuéch dai thuat toan.

7. Thi nghiém don gian vé tinh chinh luu ctia diét ¢6 thé tién hanh theo
sd d6 ¢ Hinh 24.8.

® R O &

o—s—— i o—s——if}

Hinh 24.8a Didt chinh htu mac theo chiéu thuan. Hinh 24.8b Di6t chinh huu méc theo chidu ngugc.
Ding dién qua didt ¢ cudng di 1dn, Pén sang.  Ding dién qua difit o cutng d6 nho. Dén khing sang.

Cé thé st dung mot diot chinh luu thong thudng, mot bong dén pin 6 V,
mét nguon dién 6V, mdt miliampe ké do dén 500 mA. Trong khi thi
nghiém, chi can thay d6i chiéu mac diét vao mach (trén hinh vé, la ldp
chuyén tiép p-n trong diot). Theo mot chiéu mic di6t, dén sang, dong dién
¢ cusng dd 16n. Theo chiéu mac nguge lai, dén tdi, dong dién rat nho.

— Vi photodiot, ta lam thi nghiém nhu ¢ Hinh 24.3 SGK, trong mach
méc thém mot mierdampe k& Néu khong c6 photodiot, co thé ding loai didt
tach séng (co kich thude nho, vo bang thuy tinh son den), cao lép son d
ngoai cho Anh sang vao dude dén miéng ban dan.

— Thi nghiém vé su phat sang cua diét phat quang rit don gian. Chi can
mac diét phat quang véi hai pin 1,5 V mic néi tiép. Néu diét méc theo
chiéu thuén, thi né sé phat sang. Néu khong, chi cin déi chiéu mic diat.

~ Céac thi nghiém vdi tranzito phiic tap hon. C6 thé cho cac nhém HS
tién hanh ngoai khoa ldp mach dung tranzito dé khuéch dai tin hiéu 4m
thanh, cac mach tu déng déng ngat, mach diéu chinh...

IV - Ggi y vé phuong phép va té chic hoat déng day hoc
1. Diot
Cén cho HS hiéu la cac dist noi trong bai déu c6 ciu tao tit mot lép

chuyeén tiép p-n. Tuy nhién, tuy theo muc dich st dung ma ngudi ta ché tao
ra cac didt vdi cdu tao va tinh chat khae nhau.
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Pi6t chinh luu dung dé bién dong dién xoay chiéu thanh mét chiéu, vi
vay cin c6 dong ngude cang nho cang tot. Néu diét can cho dong thuan lén
di qua, thi né phai e6 kich thude 1én, vi dién tich cua ldp tiép xie phai lén.
Thi nghiém minh hoa tinh chit chinh luu cua diét ban din dude néu d
Hinh 24.2 SGK. Dé ciing 14 cdu tra 16i cho |IC1| HS sé dude hoc ki vé dong
xoay chiéu ¢ 1dp 12. Tuy nhién, ¢ THCS da néi qua vé dong dién xoay
chiéu. Do dé, khi trinh bay vé tac dung chinh luu cua di6t, chi can néu
nguyvén tie chinh luu va minh hoa biang mach chinh luu nia chu ki, trong
d6 can lam cho HS thay rd vai tro cua diot 1a lam cho dong dién chi chay
qua dién trd tai theo mot chiéu.

Photadist phai dude dong trong vo ¢ clia sb trong sudt, dé cho anh sang
c¢6 thé chiéu vao 16p chuyén tiép p-n. Ngoai ra, khi khong cé Anh sang chiéu
vao, thi dong nguge qua didt cdn rat nho.

Pin Mit Troi lai cdn 6 dién tich 16n dé ¢o6 thé thu nhan duge nhiéu anh
sang, vi vy noé dude ché tao dudi dang nhiing tdm c6 kich thude 16n.

Diét phat quang dude ché tao tit nhitng vat liéu ban dan thich hdp, sao
cho né ¢6 kha niang phat sang manh, cho mau sic mong muén. Cac diot
phat quang dude ché tao theo hinh dang va dude xép dat thich hop dé tao
nén nhing bé hién thi, man hinh lén... Hién nay, di6ét phat quang d¢a duge
dung lam nguén sing.

Pin nhiét dién va thiét bi lam lanh bang hiéu tng Pen-chié duge lap
sao cho cac ddu néng vé mét phia, cac ddu lanh vé mot phia dé tién cho
viée st dung.

2. Tranzito

— Khi néi vé ciu tao cua tranzito cé hai lép chuyén tiép p-n, cAn nhén
manh 1&4 khu vuc ban dan & cuc B ¢é chiéu day rdt nho va nong d6 hat tai
rit thap. Cin lam ré tac dung khuéch dai cia tranzito qua viée xét dong
dién trong cac khu vue ban din khac nhau ctia tranzito. Can lam cho HS
thiy ré vai tro cua cac nguén dién méic vao mach va cach méc cac ngudn
dién d6. HS can hiéu duge vi sao tranzito c6 tac dung khuéch dai.

néu ra mot cau hoi goi ¥ tim hiéu ki hon vé hoat déng cua tranzito.
Nhin vao cach bé tri cic khu vue ban din, ¢é thé nghi rang tranzito gidng
nhu hai diét riéng ré ddu ngude nhau. Tuy nhién, khéng phai nhu vay. Vi
rang khu vuc B rat mong, nén hai diét d6 khong déc lap vdi nhau, Su
chuyén dong ctia dong 16 tréng tir phia cyc E qua khu vue cuc B dé sang 16p
chuyeén tiép B-C khéc hoan toan vdi chuyén déng gitia hai diét doc lap.
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— Khéng can néi qua chi tiét vé cac dac tuyén cua tranzito. Tuy nhién,
nén thong qua viée phan tich ho ddge tuyén ra dé HS hiéu duge vé sy phén
bd cac dong dién trong mach va tac dung khuéch dai cia tranzito. Qua dé,
ciing bi€t dude khi nio tranzito hoat déng & ché dé déng ngat.

V- Huéng dan tré 18i cau héi va gidi bai tap

Cau hoi

1. Xem muc 1 SGEK.
2. Quang dién trd e6 dién trd giam dudi tac dung cua anh sang chidu vao.
Phatodiot dude mac vao mach theo chidu phan cuc ngudge. Khi ¢6 anh
sang thich hop chiéu vao ldp chuyén tiép, thi dong dién ngude trong
mach tang lén. Nhu véy, hai loai dung cu nay hoat ding theo nhing
nguvén tac khac nhau, nhung 6 tac dung giong nhau. Thudng thi
phétodiot e6 dé nhay cao hon guang dién trg. D6 1a vi khi khéng ¢6 anh
sang chiéu vao, dong dién ngude qua ldp chuyén tiép p-n rit nho, con

khi e6 anh sang chiéu vao, dong dién do
ting 1én hang chue, hang tram lin. Ngoai
ra, khi méc quang dién trd, khéng cdn chu
¥ tdi chiéu mac trong mach, con phétodiot
thi cAn méc theo chiéu ngudgc.

. Xem muc 1 SGEK.

So d6 mach méc tranzito n-p-n tudng tu nhu
vdi tranzito p-n-p 0 Hinh 24.6 SGK can chua
v vé dung ki hiéu tranzito n-p-n, cach méc
cac ngudn dién va chiéu cac dong dién
(Hinh 24.9).

Sd dd mach khuéch dai tin hiéu diong
tranzito n-p-n dude vé trén Hinh 24.10. Dién
trd R, va R, duge chon sao cho hiéu dién thé
Us vao khoang 0,7V, lam cho 16p chuyén
tiép B - E dude phan cuce thuan.

Tin hiéu xoay chiéu can dugc khuéch dai
dude dat vao gitia cde goc B va cuce phat
E qua tu dién C,. Tin hiéu xoay chiéu
da duge khuéch dai qua tu dién C, dén
161 ra.
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Bai tap

1.
A diing, vi khi nhiét d6 tang, sy din dién riéng tang, lam cho cédc hat tai
thiéu sé ting, ddn dén dong ngude tang.
B dung, vi diét phat quang e6 mét 1ép chuyén tiép p-n.
C ding, vi cac électron va 16 tréng phat sinh khi anh sang chiéu vao bi
dién trudng trong ¢ 1ép chuyén tiép lam dich chuyén, giy nén mét hiéu
dién thé d hai dau photodiot,
D sai.



