Chuong IV
TU TRUONG

Muc tiéu
- Trinh bay dugc khai niém cam (ng tir (phuong, chiéu, do lon).

- Van dung duoc cac cong thuc xac dinh luc tu tac dung Ién mdt doan déng
dién, cong thuc xac dinh luc Lo-ren-xo.

- Trinh bay va van dung duoc quy tac ban tay trai.

- Mo ta duoc ti truong cua mot s6 dong dién co dang don gian, van dung dugc
quy tac nam tay phai.

- Trinh bay va van dung duoc cong thuc x&c dinh momen ngau luc t tac dung
lén mot khung day mang dong dién.

Zﬁ TU TRUONG

| - Muc tiéu
— Néu dude khai niém tudng tac ti, tif trudng, tinh chit co ban cua
ti truong.

— Trinh bay dude khai niém cam ting tif (phudng va chiéu), dudng sdec ti,
tit pho, nhiing tinh chit cua dudng siic ti.

— Tra loi dude cau hoi tit trudng déu 1a gi va néu dude mot vi du vé tix
trudng déu.

Il - Chuén bj

Giao vién

Hai thanh nam cham théng. Mot nam cham hinh chit U. Mot kim nam
cham hay mot chiée la ban. Mot doan didy din, mét bd pin hay bd acquy.

Mot bo thi nghiém vé tudng tac gita hai dong dién. Mét to bia hay mot tAm
kinh, mat sit.

Hoce sinh
On lai phan tir truong da hoec ¢ THCS.
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Il - Nhiing diéu cdan luu y

1. Nhu trén da néi, giang day vé tucdng tac tit va ti trudng gip nhiéu
khé khan hon khi giang day vé tudng tac dién va dién truong. Tudng tac
dién 13 tudng tac gita hai dién tich. Nhung néi vé tudng tac tit, GV phai
lam cho HS hiéu d6 1a tudng tae gitia hai nam cham, hoidc gida nam cham
va dong dién, hoic gilda hai dong dién.

Khi trinh bay khai niém ti trudng, GV ciing gip nhiing khé khan tuong tu.
HS da biét rang dién trudng ton tai xung quanh dién tich, nhung déi vai ti
truong GV phai lam cho HS hiéu riang tit trudng tén tai ca xung quanh nam
chdm, xung quanh dong dién, xung quanh hat mang dién chuyén dong.

Pé gitp cho HS hiéu duge nhiing diéu néi trén, dau tién, GV ding nam
cham dé dua ra khai niém tuong tac tir va tir trudng. Sau dé bing thi nghiém,
GV hudng din HS tiép cin dan dan va tiing bude di dén khai niém ti trucng.
Thue ra d6 cling 1a con duong ma lich si da di qua. Pau tién, con ngudi tiép
xuc viil cac hién tugng tif qua cac nam cham ty nhién duge phat hién ra mot
cach tinh cd. Sau dé bang nhithg quan sat trong tu nhién, bang nhiing thi
nghiém ngudi ta mdi din dén di dén nhiing hiéu biét nhu hién nay.

Trong doi s6ng hang ngay khong mot HS nao khong biét dén nam cham,
vi vay mot cach hoan toan tu nhién ho hiéu hién tugng tir 1a nhiing hién
tugng gén véi nam cham. Do d6, dua trén nhiing hiéu biét da c6 cia HS dé
md dau viée giang day hién tudng ti 1a didu nén lam.

2, Nhu vita néi 6 phan md dau cua chudng nay, HS da quen vdi khai
niém cuong dé dién truong va viée bidu dién lue dién qua cuong do dién
trudng. Vi vay, ¢ diy chic chin HS ciing chd dgi viée biéu dién lue tit qua
mét dai lugng nao d6 tudng tu nhu cudng d dién truong. Tuy nhién, méi
quan hé gitia lde ti va dai lugng ma HS cho dgi lai khing don gian nhu
trudgng hgp dién trudng.

Dai ludng dic trung cho ti trudng vé mit luc tit khéng goi 1a cudng do
ti trudng ma goi la cam tng ti, dé la vin dé cé tinh lich st ma ta phai
chdp nhan. Piéu nay cang gay cho HS d6i chiit ric réi nhung khong phai la
khé khan. Khé khan dang néi la luc dién tac dung 1én dién tich diém bao
gid cing cung phudng vdi cudng do dién trudng ; con lue tu thi khae, phic
tap hon nhiéu.

D61 véi mot kim nam cham quay tu do nim cin bing trong tit trudng
déu thi phuong cua hai luc tif tic dung lén hai cuc cua kim nam chim cung
phudng vdi cam tng tit cua ti trudng déu, nhung lue tir tac dung lén dong
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dién hay lén hat mang dién chuyén dong lai khéng cing phuong vdi cam
ting tit. Dé HS hiéu dude méi lién hé giita phudng, chidu va do 16n cua lue
tit tic dung lén dong dién vdi phuong, chiéu va do 1én cia cam tng ti thi
phai di din ting budc nhu da lam trong SGK.

IV - Ggi y vé phuong phép va t6 chiic hoat déng day hoc

1. Tuwong tdac tir

Cé ba thi nghiém dan dén khai niém tuong tac tir.

Thi nghiém thi nhat khao sat vé tudng tac giia nam cham va nam cham.
Tt ldp 9 HS da biét vé cac cue cung tén cua hai nam cham thi ddy nhau.
cac cuc khéace tén thi hat nhau. Vi vay, thi nghiém nay nhim mue dich dua
ra khai niém tuong tac tu gitta hai nam chiam, nhung thuc chit chi 1a su
lap lai thi nghiém da thue hién o ldp 9.

Goi ¥ nhim gitip cho HS tranh hiéu nhim ring cic cuc tit phai la
cac dau cua thanh nam cham. M6t nam chdm hinh dia nhu ¢ Hinh 26.4
SGK thi khéng ¢6 hai ddu nhu & cic thanh nam cham. Vi vay, rit c6 thé cé
HS cho riang ¢ ria ciia nam chdm hinh dia 14 cuc cua né. Thuc ra 6 day
ngudi ta da tit hod cdc nam chdm sao cho hai mat cta dia 1a hai cuc caa
nam chdm. Trong Hinh 26.4 SGK hai mat dé1 dién nhau 1a hai ede cing
tén, do dé chiing day nhau.

Thi nghiém thi hai 1a thi nghiém O-xtét. Thi nghiém nay nham dua
dén nhan xét rang khéng chi nam cham tac dung 1én nam chiam ma déng
dién cing tac dung lén nam cham. Noi cach khae, dong dién cung gay ra
lue ti tac dung lén nam cham.

Khi gidng day vdn dé nay, GV nén chi ra cho HS thay ring néu thay dong
dién trong thi nghiém O-xtét bing mot nam cham dat ¢ vi tri thich hop thi
nam chiam ciing tac dung lue 1én kim nam chiam mot lue ging nhu dong dién
tac dung 1én kim nam cham. Diéu dé c6 nghia la, ding vé méit ban chit cua
luc tie dung 1én kim nam chdm ma néi thi dong dién va nam cham c6 thé
thay thé cho nhau. Vay ban chat cua Iuc ma nam chim tac dung lén nam
cham va lue ma dong dién tac dung lén nam cham 14 giéng nhau, vi thé ching
déu goi 1a luc tir.

Thi nghiém thi ba nham néu 1én nhan xét rang dong dién cang giy ra
luc tif tac dung lén dong dién. Trén day ta vira néi, xét vé mat ban chat caa
lue tac dung 1én nam cham thi vai trd ciia dong dién va cua nam cham la
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giong nhau. Vi vay, ban chit cua lue ma dong dién tac dung 1én déng dién
va luc ma nam chidm tac dung lén nam chim la giéng nhau. Vi li do d6 ma
Iue tuong tac gitda hai dong dién trong thi nghiém thi ba cing 1a lue tir.

2. T truong
Muc nay gém ¢6 bén tiéu mue :

a) Tiéu muc thi nhit danh cho viéc trinh bay khai niém tit truong. HS
di biét ring, mdt vat gay ra lye hap dan thi xung quanh vat d6 eé truong
hiap din, mot vat giay ra luc dién thi xung quanh vat dé cé dién trudng. Vi
vay sau khi da dua ra khai niém vé luc tit, GV c6 thé ggi ¥ dé HS suy luan
ring xung quanh mét vat gay ra lde tit thi ¢é tit truong.

Tuy nhién, d ddy GV cin luu ¥ HS ring nam chim va dong dién déu gay
ra ldc tir, vi thé ta phai di dén két luan rang tir trudng toén tai xung quanh
nam chim va xung quanh dong dién.

b) Tiéu muc thi hai néu lén mét két luan cé tinh bao quat la xung
quanh dién tich chuyén déng cé tir trudng. Cha ¥ rang SGK chi néu mét
suy luan la til trudng cua dong dién chinh la tif truong cta cac dién tich
chuyén déng tao thanh dong dién d6 gay ra. Ti trudng ciia nam cham chu
yéu la do spin cua électron chit khéng phai la do chuyén dong cua électron
trong nguyén tu gay ra. Vi vay d bai nay, SGK khéng da déng dén nguyén
nhin giy ra ti trudng cua nam cham.

¢) Tiéu mue thit ba néi vé tinh chat cd ban cia tit trudng. Tiéu mue nay
c6 noi dung giéng nhu tiéu muc néi vé tinh chét cd ban cua dién truong. Vi
vay chic chan 14 HS dé dang chdp nhan.

d) Tiéu muc thi tu néi vé cam tng ti. Trén diy da noéi, vi phuong cua
cam ung ti va cua lue ti khéng trung nhau nén viéc dua ra khai niém cam
{ing tit phai qua nhiéu bude. O tiéu muc nay chi méi néi dén phudng va
chiéu cua cam ng tit,

Nhitng diéu néi vé cam ting tit ¢ tiéu muc nay duge trinh bay lan lugt
trong ba ¥ nhu sau.

Y thit nhat théng bao vdi HS riang, khi xét tir truong, nguoi ta cing
dung mot dai ludng dae trung cho trudng vé mat tac dung luc ti, dé 1a cam
ting tit. Y thi hai néi vé dinh nghia phuong va chiéu cta cam tng ti. Y
cudi ciing chi 1a mot théng baoe rat so luge vé dé 16n cha cam dng tir.
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Sau khi néu ¥y thi nhit nhu vita néi trén, GV nén théng bao dé HS
thiy rang mdi lién hé gitia cAm ting tif vdi lue tit phic tap hdn méi lién hé
gitia dién truong vdi lue dién. Vi li do d6 nén nguoi ta dinh nghia phuong
va chiéu ctua cam tng tif trude, sau d6 dén khi xét vé luc tir tac dung lén
dong dién mdi dua ra dinh nghia vé d6 16n cua cam tng ti.

Phuong va chiéu ctia cam ting tit duge dinh nghia khong phai bing cach dua
vao khai niém lue tit ma bang cach dua vao thi nghiém kim nam cham niam
cin biing trong tit trudng.

Gagi § trong doan nay nhiam luyén cho HS van dung dinh nghia vé
phuong va chiéu cua cam ting tit. Tra 16i cho duge néu trén cac Hinh 26.1
va 26.2.

Bac \f I Mam

Hinh 26.1 Hinh 26.2

Vé d6 16n cia cam ting tif, d diy van chua thé dva ra dinh nghia dinh
lidgng, ma mdi chi néu 1én mot théng bao vé mat dinh tinh. Théng bao d6 1a :
lue tit tac dung 1én ciing mot doan dong dién & diém nao lén hon thi ta thia
nhan ring cam tng tit ¢ diém d6 16n hon, Thong bao d6 mang tinh chét hé
md cho HS thiy riang, cam tng tit ¢6 lién hé véi d6 ldn cua lue tif tac dung
lén dong dién. Dén diy ta chua xét dén d6 1dn cua Iuc tit tac dung 1én dong
dién nén chua néi dudge vé dé 16n ctia cam dng tit mét cach cu thé.

Maét vai thadc méac HS co thé dat ra :

— Xung quanh thanh nam chim va xung quanh dong dién co6 tit trudng, vay
phai ching 6 hai loai tif trudng. tit trudng cua nam chim va ti trudng cua
dong dién ?
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Goi ¥ giai dap : V& mat ban chat thi khéng c6 su phan biét gida tu
trudng cua nam cham va ti trudng cua dong dién. Bdi vi tif trudng cua
nam cham va tif trudng cua dong dién déu gay ra lue tit, nghia la ching co
ban chit gidng nhau.

— Tai sao ta khoéng goi dai ludng dic trung cho ti truong vé mit tac
dung luc ti 1a cudng do tir trusng nhu trudng hop dién truong ?

Ggi ¥ giai dap : Tuong ting vdi cach goi tén nhu trong dién trudng, thi
dai lugng dic trung cho tit trudng vé mat gy ra lue tit dang 1& phai goi la
cuong do tu truong. Nhung trude day, ngudi ta da goi dai lugng d6 1a cam
ting tit. Cho dén nay tén goi d6 da thanh quen nén khéng thay d6i lai.

— Co6 nam cham mdt cue, ba cye, nam cue,... khong ?

Goi v giai dap : Ngudi ta c6 thé ché tao ra nhiing nam chim cé 86 cue
nhiéu hon hai, chiang han nam cham bén cue, sau cue. S& cue cua nam
chim bao gié cling 14 mét s chian. Khong thé ché tao nhiing nam chim cé
mét cue, ba cue, nam cuc,.... Hién nay ta chua giai thich dude tai sao trong
tu nhién khoéng c6 nam chém cé s6 leé cuce, vi do 14 mot van dé 16n trong li
thuyét tir. Van dé trong tu nhién cé cic don cue tit hay khong cho dén nay
van chua c6 10i giai dap.

3. Duong suce tie

Vé tit pho va cac duong sie tit HS da duge hoe ¢ ldp 9. Mat khae, trong
chudng 1 HS da quen vdi khai niém dién phd, duong sie dién va cae tinh
chat cua dudng siic dién. Vi vay, khi giang day mue nay GV nén tan dung
nhiing diéu tuong tu ma HS da biét trong dién truong. Khi néi vé tit pho va
cac dudng sle tit cua cac nam chdm, GV nén nhién manh vao ti phd va

dudng stic tif cia nam chiam thang va nam chim hinh chit U.

GV c6 thé dang ggi ¥ dé chi ra cho HS phan biét duge tit pho va cac
ducng stic tir.

Tra loi . cae "duong mat sat" clua tit phd cho ta hinh anh vé cac
dudng sie tit. Noi mot cach chat ché thi chua thé coi ching la cac duong

stic ti vi ban than cac "dudng mat sat" 1a cac dudng khéng c6 hudng. Tuy
nhién, nhiéu khi ngudi ta van coi chiing la cac dudng stc ti.
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4. Tir truong déu

Pinh nghia tit truéng déu cling tudng tu nhu dinh nghia dién trudng
déu, vi vay khong c¢6 khé khan gi dang ké. Diéu ma GV can nhidn manh &
ddv 1a cac dudng stc tit cua tit trudng déu 1a ciac dudng song song va cach
déu nhau ; dong thdi ti trudng bén trong khoang gilia hai cuc cia nam
cham hinh chi U la tif truong déu.

V - Hudng dan trd 16i céu hdi va gidi bai tép

Cau hoi

1. C6 thé ¢6 nhidu cau tra 16i. Ching han, dua chiéc la ban lai gin dong
dién, kim la ban bi quay di.

2. Daic tinh cd ban cua tit trudng 14 giy ra luc tir tac dung 1én mot nam
chidm thi dat trong dé6. Mudn biét noi nao dé ¢é tif trudng, ta dua nam
chiam thi vao ndi dé, néu nam cham thi khéng nam theo hudng
Béac - Nam thi chitng to noi d6 ¢é ti trudng.

3. Dit to bia 1én trén thanh nam cham. Rie mat siit 1én trén to bia va gb
nhe td bia. Cac mat sat sé di chuyén va tao thanh cac "dudng mat sat".
Tap hgp cac "dudng mat sit" do goi 1a tit phéd ciia nam chim nim & dudi
td bia.

Néu ding mét tdm kinh nhin dat trén nam chém, thi chi edn ric mat
sat 1én trén tdm kinh ma khong cin go nhe tdm kinh ciing c6 thé tao ra
titr pho.

4. DPuong stc ti 1a cac dudng (thuong la dudng cong) thoa min véu
cdu sau :

— Tai bit ki diém néo trén dudng, cam Gng ti ciing ndm trén tiép tuyén
viil duong do.

D6 mau hay thua cua dudng sice tit phu thudce vao dé 16n cua cam tng
tit tai diém khao sat. Noi nao cam tng tit 16n hon ta vé cac dudng stic
tir ¢ do day hon.

5. Xem muc 3.b SGK.

Mot tit trudng ma trong dé cac vectd cam Gng tit tai moi diém bing
nhau la tit trudng déu. Cac dudng stic tif cua ti truong déu la cac
dudng song song cich déu nhau.



Bai tap
1. C.

Xung quanh mét dién tich ding yvén chi c6 dién trudng.
2. A dang

B. sai. Cac dudng stic tif cia tir trudng déu phdi la cac dudng thing
song song va cach déu nhau.

C. ding.
D. sai. Khi d6 quy dao cua dién tich vudéng goc vdi dudng sic tir.



