3 DIEN TRUONG

| - Muc tiéu

— Tra loi duge cdu hoi dién truong la gi va tinh chét cd ban cua dién
trucng la tinh chat gi.

— Phat biéu dude dinh nghia cutng dé dién trudng. Van dung dude biéu
thiic xac dinh cutng dé dién trudng ctia mot dién tich diém.

— Trinh bay duge khai niém duong stc dién va ¥ nghia cua dudng stc
dién, cac tinh chit cua dudng sie dién.

— Tra loi dude cAu hoi dién trudng déu la gi va néu lén dude mot vi du vé
dién trudng déu.

— Phat biéu dude ndi dung cua nguvén i chdng chit dién truong.
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Il - Chudn bi
Giao vién
Thiét bi thi nghiém vé dién phé.

Hoc sinh

a

Xem lai duting svic tir, tir pho (da hoc 6 THCS) dé hoc vé dudng stic dién,
dién phé d bai nay.

Il - Nhing diéu cén luu ¥

1. Viéc trinh bay khai niém dién truong trong SGK khac vdi cach trinh
bay ci ¢ hai diém. Thit nhét la néi dung dinh nghia khai niém dién trudng,
Trong SGK ct ta néi dién trudng la mot dang vat chat.

Trong SGK mdi, khai niém dién truong dudge dinh nghia don gian hon.
Ndi nao co luc dién tac dung lén dién tich thi ta ndi noi d6 co dién truong.
Pinh luat Cu-léng cho biét hai dién tich ¢ gan nhau thi e¢é lue dién tac
dung lén chung. Vay ta néi dién trudng ton tai ¢ khoang khéng gian xung
gquanh dién tich.

Thit hai la cach dua ra khai niém dién truong. Phuong phap ca thuong
la xuat phat tit cach dat van dé c6 tinh chit rit téng quat. Con ¢ day ta
dua vao diéu ma HS da biét 1a truong hip dan dé dua ra khai niém dién
trudng. Cu thé la ¢ SGK 1ép 10, xufit phat tit luc hdp din ta dua ra khai
niém trudng hiap dan, trudng hap dian giy ra luc hap dan. Khoa hoc ciing
chiing minh rang lue dién la do mét truong nao dé gav ra. Trudng giy ra
luc dién goi la dién trudng.

2. SGK coi tinh chit gay ra lye dién tac dung 1én dién tich la tinh chéit
cd ban ena dién trudng. Tuy vay, khéng nén hiéu tinh chit cua dién trudng
chi bo hep ¢ chd gay ra luc dién. Thue ra tinh chit do khong phai 1a tinh
chit co ban duy nhat cua dién trudng. Ngoal ra dién trudng con co nhing
tinh chit khac cang riit co ban, chiang han nhu dién trudng cé ning lugng
(diéu nay sé duge néi dén d bai 8 SGK). Vi 6 nhiing bai ddu eta chudng ta
khong thé dua ra nhiéu tinh chit cta dién truong, tranh giy ra nhiing
rac roi khong dang cé cho HS, nén chi dua ra mét tinh chat nhu via néi.

3. Khai niém dién trudng da dude dua ra tit thé ki XIX. Véi su phat trién
cua khoa hoe, ndi dung cua khai niém dién trudng cing thay d6i cung véi
thoi gian. Diéu nay dude gin mot cach chit ché vdi su phat trién vé quan
diém tuong tac, d6 14 tuong tac xa va tuong tac gan.
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Piu tién, ngudi ta cho riang hai dién tich cidch nhau mét khoang nao dé
vin tudng tac véi nhau ma khong cin dén mot thuce thé vat 1i nao. Dé 1a
quan diém tudng tac xa. Theo quan diém tuong tac xa thi viée dua ra khai
niém dién trudng chi la mot bién phap toan hoc, dién truong duge hiéu nhu
mot trudng toan hoe, né dude dua ra dé lam cho viée mé ta truong lue dién
dudgc dé dang hon.

Negay nay, ¢é6 nhiing ¢d sd li thuyét ciing nhu nhiing bing ching thue
nghiém chiing to ring quan diém tudng tac xa la khong dang. Béi vi, theo
quan diém tudng téc xa thi tuong tac gitia hai dién tich duge truyén di mot
cich tiic thoi. Nghia la néu dién tich g, c6 mét bién déi nao d6, thi theo
comg thic dinh luat Cu-léng, dién tich g, s& nhan thay ngay lap tic nhing
bién déi cia g, thé hién ra 6 luc tac dung l1én né.

Quan diém cho ring xung quanh dién tich c¢é dién truong goi la quan
diém tuong tac gin. Hai dién tich cach nhau mét khoang nao d6 tudng tac
véi nhau la vi dién tich nay nam trong dién trudng cua dién tich kia. Diéu
d6 c6 nghia 1a dién trudng 1a mét thue thé vat i, mét méi trudng vat 1i. Véi
quan diém tuong tac gan, thi khi dién tich g; c6 mot bién déi, dién truong
cia né cing bién ddi, nhung phai sau mét khoang thoi gian nao dé anh
hudng do su bién déi cta g, mdi truyén dén diém dat dién tich ¢,. Vay theo
quan diém tudng tac gin, ta hiéu ring dinh luit Cu-léng la ding trong
pham vi tinh dién.

4. Cach dua dinh nghia dudng stic dién d ddy khoéng khac so vdi cach
trinh bay trong SGK cii. GV can lam néi bat hai diéu sau : mét la, dudng
stte dién 14 duong (thuong 14 dudng cong) do ta vé ra sao cho ¢ bt ki diém
nao vectd cudng do dién trudng cliing tiép tuyén vdi dudng dé ; hai la, méi
dudng sdc ¢6 mét chiéu xac dinh, chiéu cua dudng sie tai mot diém biéu
dién chiéu cha vectd cuong dé dién trudng tai diém do.

5. So vdi cach trinh bay ca thi trong SGK c6 dua thém vao khai niém
dién pho, dé 1a mét khai niém mdi. Ngudi ta dung mét loai hat cach dién
kich thude rit nho (ching han cac hat phin hoa) ric déu 1én trén mét 1ép
ddu cach dién. Ciing c¢6 thé ding nhiing sgi chi manh cich dién hay
nhiing sdi téc cat vun thanh nhitng doan rit ngan dé thay cho cac hat nho
néi trén.
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Néu tao ra mot dién trudng trong diu, ching han dit mét qua cdu nho
tich dién vao trong dau, thi dudi tac dung cua dién trucng, cac hat bot hay
nhiing doan chi ngin sé bi phéan cuc. do d6 ching sé tu xoay hudng va sap
xép thanh nhiing dudng trong ddu ma mat ta cé thé nhin thdy. Ta goi hé
théng cac dudng dudce tao thanh bdi cac hat nho hay bdi cac doan chi ngan
néi trén la dién phd.

Nhiing duong cong tao bdi nhiing hat nho hay nhiing doan chi cho phép
ta hinh dung hinh anh cic dudng stic dién. D& cho gon, sau nay ta sé gol
cac dudng tao thanh dién phé la "dudng hat bot".

6. Nguyén li chong chat dién trudng ¢ diy dude trinh bay dudi dang hé
thic E = El +E‘2 Ho En , nghia la nguyén 1li chong chit dién trudng thue
chit 1a din dén phép cong cic vectd. Tuy nhién, 6 diy c6 mét chi tiét GV
nén luu y. D6 1a ¥ nghia cua cac vectd E‘l, E’z Trong SGK, khing noi
El, Ed la cac cuong d9 dién truong cua cac dién tich ¢4, g5... tudng ting

ma ndi E;, Es,... 14 cac cuong dd dién trudng chi cua cac dién tich g, go,...

tuong Gng. Dién trudng téng hop E ctia hé hai dién tich bing téng ctia hai
dién truong I:f] va E‘E. Dién trudng E'] duge giy ra bdi g; nhu khi chi cé
minh né, E, duge giy ra bdi dién tich gy nhu khi chi ¢6 minh no. Néi cach
khac, nguyén li chéng chat dién trudng coi rang khi cac dién tich hop
thanh hé thi dién tich nay khéng lam anh hudng dén dién trudng cua dién
tich kia.

IV - Goi y vé phuong phép va t6 chic hoat déng day hoc

1. Dién truong

Néi dung muc thi nhéit 1a dua ra khai niém dién trudng va néu lén tinh
chat cd ban cua dién trudng.

Vé khai niém dién trudng, chi yéu cdu HS hiéu ring dién truong ton tai
xung quanh dién tich, né la nguvén nhan giy ra luc dién tac dung lén dién
tich, vi vay noi nio c6 luc dién tac dung lén dién tich thi noi dé c6 dién truong.

O 16p 10, HS da duge biét vé truong hap dan, vi vay GV nén cha ¥ lam
cho HS quen vdi su lién tudng khi dua ra khai niém dién trudng, vi vé sau
GV c¢dn nhiéu dip cin st dung dén no.



Tinh chit cd ban cua dién trudng la gy ra luc dién tac dung lén dién
tich. Pay la m6t noi dung don gian nhung GV khéng thé bé qua, bdi vi viée
dua ra khai niém dién trudng gin lién vdi lue dién. Lue dién 1la mot dédu
hiéu dé nhan ra dién trudng. GV nén nhin manh diéu dé véi HS.

Trong muc nay c6 dua ra khai niém dién tich thd. Dién tich thu la mot
dién tich dung dé phat hién ra lue dién, dé nhan biét dude 6 mét noi nio dé
¢6 dién truong hay khong. Khi néi vé dién tich thi cin Iuu ¥ hai diém : kich
thude nho va dién lugng nhé. Kich thude nho dé cé thé coi la dién tich diém.
Pién lugng nho dé dién tich thi khong anh hudng dén dién trudng ngoai.
Pién tich thi thuong dude hiéu la dién tich dudng nhung khéng bat bude
phai la dién tich duong.

HS ¢6 thé thac mac :

— C6 thé néi : "Tinh chét cd ban cta dién trudng la dién truong tac dung
luic 1én dién tich dat trong né" dude khong ?

* (Goi v giai dap : Néu hiéu ngim ring luc trong cau phat biéu d6 1a lue
dién thi ciing cé thé ndi dude nhu vay. Tuy nhién, nén néi ré lue dién thi
hon. S¢ di cin phai néi rd lue dién 1a ¢6 4n ¥ nhidn manh ring, luec ma dién
trudng tac dung lén dién tich 1a mét loai lye khac vdi nhiing luc ma HS da
biét, chang han luec hdp din, luc ma vat nay va cham vao vat kia, luec ma
sat, luc hit hay déy gitia hai nam cham,...

2. Cuong do dién trudng

Cudng 46 dién truong dude dinh nghia bing hé thie (3.1) E=". Tu hé

o |

thic (3.1) ta suy ra cong thice (3.2) xac dinh lyc dién tac dung 1én dién
tich g : F = gE. Tuy nhién, GV cin lam cho HS chd ¥ ring hai c6ng thic
(3.1) va (3.2) ¢d ¥ nghia khac nhau. Cong thic (3.1) la cong thic dinh nghia
cuting @6 dién trudng E con (3.2) 1a cong thite biéu didn su phu thude clia
F vao g va E. Vi vay, tai mét diém nhit dinh trong dién truéng dai lugng
d vé& trai ciia hé thie (3.1) 1a dai luong khéng d6i, khéng phu thuéc vao do
16n, cing khéng phu thudc vao ddu cua dién tich ¢ trong cong thiic d6. Khi

-

g thay déi thi F ciing thay déi, nhung thucng sé E, tic 1a vectd E, thi
q

khéng d6i. Con trong cong thic (3.2), dai lugng F & v& trai ca céng thic
d6 thay déi theo g va E.
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GV cé thé st dung gdi dé gitip HS hiéu sau thém vin dé nay.
Tra lai : Cau phat biéu cta ban d6 khong ding, hé thie (3.1) 1a hé

thtic dinh nghia cutng d6 dién truong E. Tai mét diém xac dinh trong dién
trudng, khi ¢ thay déi thi F ciing thay d6i, nhung E thi khéng ddi.

3. Duong sue dién

a) O 16p 9 HS da duge hoc vé cac dudng stc tir, vi vay HS da c¢é dudgc
mot sd nhiing hiéu biét ban ddu 1a c6 thé dung cach vé cac dudng sie ti
dé mé ta tir truong. Péng thoi & 16p 9, HS ciing da biét cach dua vao tir
phé dé vé cac duong stic tiu. Vi vay, d didy GV cé thé dua vao nhiing diéu
ma HS da biét 6 16p 9 dé dua ra khai niém vé cac dudng ste dién va vé
cic dudng sic dién.

Khi néi vé viée vé dudng sie dién, 6 ngudi nghi dén phudng phap té theo
cac "dudng hat bot". Ciing 6 thé lam nhu vy nhung khéng nén lam cho HS
hiéu nham ring, chi ¢6 nhiing "dutng hat bot" cia dién phd 1a cac dudng stic,
ngoai cac dudng d6 ra thi khong thé vé duge dudng stc nao khac niia.

b) Sau diy la mét ggi ¥ vé cach giang day khai niém dudng stc dién.
Trude hét, GV dang Hinh 3.5 SGK va cho HS nhan xét dién phé cua mot
qua cdu nhoé nhiém dién. Nhan xét can dude rit ra 1a cac "dudng hat bhot"
cuia dién phd nay la cae dudng thang, hinh nhu ching xuét phat tit qua cau
rdi di ra xa. Sau d6, GV goi § d& HS nhan thiy rang, néu dat mot dién tich
tai nhiing diém bit ki trén dudng thing d6 thi phuong cua luc dién tac
dung lén dién tich trung vdi dudng thﬁng dé. T do di dén nhan xét la
cuong dé dién trudng tai cac diém trén "duong hat bot" déu nam trén
"duong hat bot" nay.

Sau d6, GV md réng vin dé bang viéc khao sat mét hé gom hai dién tich
+ @, - @ diat cich nhau mot khoang nho. GV goi cho HS nhd lai nguvén li
chong chat dién truong (cu thé la phép cong cic vecto cudng dé dién
truong) va yéu ciu HS vé phac qua (khong doi hoi chinh xac) vectd cudng
do dién trudng cta hé hai dién tich + @, - @ & mot s6 diém. Tit hinh vé,
GV din ddt HS dén nhan xét 1a c6 thé vé nhiing dudng cong sao cho céac
vectd cudng do dién truong tiép tuyén vdi duong cong do.

Cudi cting, cAn néi vé chiéu cua cac dudng cong vita vé. Trong vi du dang
néi ¢ day thi HS da biét chiéu cua cudng d6 dién trudng tai mat s6 diém
trén dudng cong d6. Biét dude chiéu cua cudng d6 dién trudng ta co thé noi
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vé chiéu cua duong cong d6. N6i mot cach chiat ché, chi sau khi da néi dude
vé chiéu cua dudng cong thi dutng cong d6 mdi goi 1a duong stic dién.

GV ¢6 thé dung goi ¥ dé nhan manh vé su khac nhau gita cac
"duong hat bot" cua dién phé véi cac duong ste. Cac "dudng hat bét" cho
ta biét dang va su phén bd cua cac dudng stic trong dién truong. Nhung
ban thédn cac "dudng hat bit" khéng cho ta biét chiéu cua cudng dé dién
trudng nén néi mot cach chit ché, thi cac duong d6 chua thé coi la cac
dudng site. Tuy nhién, déi khi ngudi ta van coi cac "dudng hat bot" dé 1a
dudng stic dién.

¢) Khi day vé cac tinh chét cta dudng stic dién, GV ¢6 thé giai thich vé y
nghia cac tinh chat dé nhu sau.

— Tai mdi diém trong dién truong, noi chung, ta c6 thé vé dude mét duding stiic
dién di qua va chi mot ma théi. C6 hai diém GV nén chii v

Thit nhéit 14 tai diém nao dién truong khéac khéng thi tai diém dé phai
ton tai cudng d6 dién truong E, nghia 1a ¢6 thé vé duge dudng siic dién qua
diém d6. Hién nhién 1a ¢ day khong néi dén méot vai truong hop dac biét, do
la mot vai diém trong dién trudng ma tai dé cuong d6 dién trudng bing
khéng. O nhiing diém d6 khéng ¢é dudng sic dién di qua.

Thit hai 1a tai sao "chi vé duge mot dudng stc dién" ? Bai vi tai mdi diém
trong dién truong chi duge dic trung bang mét vecto cudng do dién trudng.

— Cac dudng stic dién xudt phat tit cac dién tich duong, tin cang tai cac
dién tich Am. Tuy nhién c6 mét sd it trudng hgp, dudng stc dién xuat phat
tit v6 cdc hay tan cing tai vo cuc. GV ¢6 thé dang Hinh 3.3 SGK dé giai
thich vé diém xudt phat va diém tan ciing cua cac dudng stc dién.

— Céac duding siic dién khéng bao gio ciat nhau. Tinh chét nay da duoe
giai thich trong SGK : Néu hai duong siic dién cit nhau thi tai mét diém co
thé vé dude hai vectd cudng do dién trudng, diéu dé khéng bao git xay ra.

— Noi nao cudng dé dién trucng 16n hon thi cic duong sic o d6 dude vé
mau hon,... C6 thé dung céac thi nghiém vé dién phd dé minh hoa diéu 6.
Chéng han trén cac Hinh 3.5 ; 3.6 SGK, nhiing diém ¢ gin qua cAu nhiém
dién cac "duong hat bot" 6 sat nhau hon nhiing diém d xa qua cau.

4. Pién truing déu

Dién trudng déu la mot dang dién truong ma su phan bé duong siic c6 dang
don gian nhit. Trong day va hoc, GV va HS rét hay gip loai dién trucng nay
(ching han né sé dude néi dén trong cic bai 4, bai 6... SGK.)
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Trong SGK, khai niém dién trudng déu dude dua ra dudi dang théng bao
sau khi da dua ra khai niém dudng stie, va da xét dién phd cua hai tdm
kim loai song song tich dién trai ddu. Lam nhu vy 1a vi hai li do sau day :
Thit nhat, ¢ THCS HS da biét dén dién truong déu trong mot truong hop
duy nhit la dién truong bén trong hai tdm kim loai phing song song tich
dién trai diu. Thit hai, diéu dang dé y nhit vé duong sic cha dién trudng
déu 1a & chd dudng sic cha dién trudng déu la nhiing duong thing song
song cach déu nhau,

5. Dién truong cia mot dién tich diém

O day, ta dang phuong phap suy luan dé xiy dung coéng thic xac dinh
cutng d6 dién trutng cia mot dién tich diém. Néi vé dién trudng cua dién
tich diém, c6 hai diéu cén cha §. D6 1a hudng va dé 1dn cia cuing dé dién
trudng. Cuong do dién trudng cua dién tich dudng hudng ra xa dién tich, cua
dién tich Am hudéng vé phia dién tich. Tai nhiing diém cach dién tich nhiing
khoang bang nhau thi d6 16n cua cuong d6 dién trudng bing nhau. Cé thé
diing cac Hinh 3.1 a, b SGK dé 1am cho HS hiéu ré nhiing diéu néi trén.

Pé gitp HS chi ¥ hon dén huéng cua cudng dé dién truong phu thude
vao diu cia dién tich, GV ¢é thé dung ggi ¥ . Trong goi ¥ chua néi
dén diu cta cac dién tich, GV hudng dan HS tu dé ra gia thiét vé dau caa
dién tich va tim 16i giai theo cac gia thiét de.

6. Nguyén li chéng chdt dién truong

G mue nay, SGK phat biéu nguyén li cho truong hdp tong quat. Khi day,
GV ciing ¢6 thé phat biéu cho trudng hop don gian 1a trudng hop c6 hai dién
truong thanh phan sau dé tong quat hoa cho truong hdp chung. GV can huu ¥
HS vé phép cong vecto, dé 1a phép cong theo nguyén tic hinh binh hanh.

V - Huéng dan trd 16i cau héi va gidi bai tap

Cau hoi

1. Sai. N&u d6 1a luc tac dung 1én dién tich am thi E ngude chiéu véi F,

2. Tinh chét co ban cua dién truong la : dién truong giy ra luc dién téac
dung lén dién tich dat trong né.

a9



4.

Quy dao chuyén déng cta dién tich diém néi chung khong trang vdéi
dudng ste, trit truong hop dac biét : dién tich diém khéng c6 van toe
ban dau chuyén dong trong dién trusng déu.

Xem muc 3.b SGK.

Bai tap

1.

2.
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B.
B.ViQ <0 nén-Q>0.

Diing céng thiic F = |q|E, trong d6 da biét F=2.10 * N ; E = 0,16 V/m.
T d6 tinh dude |q].

D6 1dn cta cudng dd dién trudsng : E = 9.1{]9%, trong dé da biét
r
Q = 510" C, r=0,1 m. Tir 46 tinh dude E, phuong cia E la dudng

thing qua A, B. Chiéu ctia E hudng ra xa Q.

a) E trong truong hdp nay dude vé trén Hinh 3.1a. E=E, + E,.
b) E trong truéng hop nay duge vé trén Hinh 3.1b. E = E, - E,.

E, E
a) - -~
a M g G
E, E
b 1+ 2
E M i qa
Hinh 3.1

Hinh 3.2



a) Phuong va chidu cta vectds E duge biéu dién trén Hinh 3.2a
(E 1 BC).

E=2910° 12 20830° = 1,2.10 *V/m

(a8
b) Phuong va chiéu ctia vectd E dude biéu dién trén hinh 3.2b (E// BC).

E=9.10° iz ~0,70.103V/m
il

7. Gia su ¢ < 0, cac vectd dién trucng
E,, E,y, E; duge biéu dién trén hinh 3.3.
By=Ry= By
Do do q




