32 LUC LO-REN-XO

I - Myc tiéu

— Trinh bay dugde phuong cua hic Lo-ren-xd, quy téc xac dinh chiéu cua lue
Lo-ren-xd, céng thiic xac dinh dé 16n ctaa lue Lo-ren-xd.

— Trinh bay dude nguyén tic 1ai tia dién ti (électron) bang tit trudng.
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Il - Chudn bij
Giao vién

Bé thiét bi thi nghiém vé chuyén déng ctia électron trong tif trudng.

Il - Nhimg diéu cén luu ¥

1. Dua vao thi nghiém, nguoi ta phat hién ra cdé luc ti tac dung lén
dong dién. Cang dua vao thi nghiém ngudi ta thanh lap duge céng thie
xac dinh dd 16n cta lue ti tac dung lén dong dién. Déi vdi lye Lo-ren-xd
ta ciing cAn dén thi nghiém, nhung d diy cé6 mot khé khan 14 mét thudng
khéng thé nhin thdy duge hat vi mé, cang khong thé do truc tiép luc
Lo-ren-xd bang thi nghiém.

Chinh vi vy ma luc tif tac dung 1én dong dién duge phat hién ra tiu rit
sém, nhung phai sau mét thai gian dai ngudi ta mdi tim ra biéu thic lue tit
tac dung 1én mot hat mang dién. Nguoi ddu tién thanh lap biéu thic dé la
Lo-ren-xd, vi vay luc tl tac dung lén mot hat mang dién dude goi la lue
Lo-ren-xd.

2. Nhiing thi nghiém chiing minh vé su hién hitu cua lue Lo-ren-xo dude
thuc hién bang cach cho hat mang dién chuyén déng qua budng bot dat
trong tit truong. Khi hat mang dién chuyén dong thi né sé dé lai mot vét 1a
mét dudng cong trong budng bot. Vét trong budng bot cho ta biét quy dao
chuyén diong cia hat. V&t trong budng bot bi cong di ¢6 nghia 1a quy dao
cua hat bi uén cong.

Duya viao chiéu cong cua quy dao cua hat ma phan doan ra chiéu cia luc
tit tac dung 1én hat. Cho hai hat mang dién trai ddu vao trong budng bot
véi hudng chuyén déng ban ddu nhu nhau thi sé thay hai vét trong budng
cong vé hai phia khac nhau. Diéu dé ching to luc tit tac dung 1én hat mang
dién trai ddu nhau cé chiéu nguge nhau.

IV - Goi ¥ vé phuong phép vé té chic hoat déng day hoc

i W3 nliitm

Thiét bi thi nghiém vé luc Lo-ren-xd gobm mot binh thuy tinh trong dé
chita khi trd va sdi day dot (day nung). Binh dude dit ¢ bén trong vong day
Hem-hén. Khi lam thi nghiém ta cho dong dién qua sdi day déot dé lam
phat xa électron. Péng thai, cdn diat mét hiéu dién thé vao hai dién cuc dé
cac électron dude phat xa bdi sdi day dot hdp thanh chim tia électron.
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Hién nay trong nhéa trudng ta thudng ding mot thiét bi do Trung Quoe
ché tao. Dai véi thiét bi nay, khi dat hiéu dién thé gitta hai dién cue vao
khoang 120 V ta thay cé mot vét sang thﬁng mau xanh bén trong binh thuy
tinh. Ta con c6 thé nhan thiy ca vét sang phan xa khi vét sang téi gip
thanh binh.

Sau d6, cho dong dién mét chiéu chay qua vong day Hem-hon, ta sé
nhéin thiyv vét sang t"ﬂfmg lie trude bay gio bi uén cong. Tuy theo chiéu
dong dién di vao vong diy Hem-hén ma vét sang bi udén cong theo hai
chiéu khac nhau. Ta can diéu chinh chiéu déng dién sao cho vét sang bi
uén cong hudng vao bén trong binh thuy tinh. Néu vét sang xanh bi uén
cong nay mdi la mdt cung tron thi ta cin ting cudng do dong dién trong
vong ddy Hem-hén, khi cuong d6 khoang 1A thi cung tron sang trong binh
trd thanh vong tron sang.

C6 diéu cdn chid ¥ khi tién hanh thi nghiém la binh thuy tinh hinh ciu
trong thiét bi ¢6 thé xoay xung quanh truc thang ding. Khi xoay binh xung
quanh truc dé ta thiy vét sang trong binh khi 12 mét dudng xoay é6c, khi la
mét vong tron. Vi vay GV edn xoay binh cho dén vi tri ma ta dude vong
tron sang.

Mit ta khong thé nhin thiy électron chuyén déng ma cin phai suy doan.
Khi électron chuyén déng né va cham vdi cac nguyén tu khi ¢ trong binh.
Su va cham nay lam cho cac nguyén tu khi bi ion hoa, do d6 giay ra hién
tugng phat quang. GV hudng din cho HS suy luan rang vét sang trong
binh cho phép ta doan ra quv dao chuvén déng cta électron.

Lie dau, chua cho dong dién vao vong ddy Hem-hoén thi vét sang xanh
¢6 dang thang, nghia la lic ddu électron chuyén dong theo dudng thang.
Sau khi cho dong dién viao trong vong day Hem-hon thi électron chuyén
dong theo dudng tron. Diéu dé ching to lic nay cod luc tac dung lén
électron. Khi vong diay Hem-hon c¢6 dong dién thi dong dién d6 gay ra ti
trudng. Vay lue tac dung 1én électron chi ¢6 thé 1a do ti truong giy ra.

GV ¢6 thé chitng minh diéu suy luan ay bing cach lai ngat dong dién trong
vong diy Hem-hén nhung vin c6 dong dién qua sdi day dot. Khi dé ta lai thay
trong binh thuy tinh chi ¢6 vét sang thaing ma khéng c6 vong tron sang.

Thi nghiém néi trén nhim di dén két luan rang, khi électron chuyén
dong trong ti truong thi ¢o ldc tif tac dung lén no.

Cuéi ciing, GV md rong két luan vita néu bing ciu théng bao nhu trong
SGK : Nhiéu thi nghiém khac cho biét ring, tii trudng tac dung luc tit lén
bét ki hat mang dién nao chuyén dong trong né.
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2. Luc Lo-ren-xa

Muc nay dude md diu bang viéc dua ra dinh nghia luc Lo-ren-xd, dé la
luc tit tac dung lén cac hat mang dién chuyén dong. GV c¢6 thé néu cho HS
thiy ring ¢ diyv ta néi luc taec dung 1én cac hat mang dién chuyén déng cé
ham ¥ chi nhiing hat mang dién chuyén déng mdi co luc tit tac dung lén
ching, nhiing hat mang dién trong tif trudéng nhung khong chuyén déng
thi luc tir tac dung lén hat bang khéng.

Nhéan day, GV ciing nén goi lai dé HS phan biét luc tit néi dén trong bai
nay va luc ti tac dung lén doan dong dién. Luce tiu tac dung 1én hat mang
dién chuyén dong goi la luc Lo-ren-x¢ ; con lye tif tiac dung lén mot doan
dong dién goi la luc Am-pe.

a) Phuodng cta luc Lo-ren-xd. Trd lai thi nghiém néi trén dé mit ra nhan
xét vé phuong cua lic Lo-ren-xd tac dung lén électron. Mudn vay, GV cin
lam cho HS chd ¥ ba dic diém sau : vdi by thiét bi thi nghiém hién dang
dung thi vong diy Hem-hén niam trong mat phéng thfmg ding, vi thé cac
duong stic tit cia vong diay Hem-hén 1a cac dudng thing nim ngang ; quy
dao cua électron 14 quy dao phang, mat phfing quy dao cua électron 1a mat
phiang thing ding, vay mat phing quy dao vubng goc vdi dudng stic tit ; va
cudi cung quy dao cua électron la dudng tron.

Quy dao ciia électron ndm trong mit phing vuéng goc véi dudng stc ti
chitng to phuong cua Iuc Lo-ren-xd vudng gée vdi cae dudng sie tit, quy dao 1a
dudng tron chiing té phuong cia lue Lo-ren-xo vudng goe vii vectd vén tic caa
électron. Tt d6 di dén két ludn vé phuong cua lue Lo-ren-xd nhu trong SGK.

b) Chiéu cia lde Lo-ren-xd. Sau thi nghiém ching minh vé sy hién hitu
cua lue tit tac dung lén électron chuyén dong, ta cé thé suy doan ring lue
Lo-ren-xd la nguyén nhian giy ra lye ti tac dung lén doan dong dién. Vi
vay, quy tac xac dinh chiéu cta lue Lo-ren-xd c6 thé suy ra tif quy tiae ban
tay trai xac dinh chiéu cta lye tit tic dung 1én doan dong dién. Tuy nhién,
c6 diéu can chu y la déi véi luc Lo-ren-xd can phan biét chiéu cua lue tac
dung lén hat mang dién dudng va lén hat mang dién 4m nhu trong SGK.

¢) Dd 16n cta lue Lo-ren-xd. Viée suy luan dé di dén céng thie xac dinh
@6 16n cua lue Lo-ren-xo dude trinh bay o cot phu trong SGK. Vi vay, déi
vdi hai cong thite (32.1) va (32.2) GV chi can théng bao.

3. Ung dung ciia lyc Lo-ren-xd

SGK chi néu mét dng dung cua luc Lo-ren-xd dé la sy lai tia dién tu
trong éng phéng dién ti bing tit truong. Chi § ring trong bai 21 di néi vé
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su lai tia dién ti trong éng phéng dién ti biang dién truong. GV nén chi ra
rang nguvén tac lai tia bang dién trudng hay bang tit trudng déu giéng
nhau. Khi e6 Iuc nam ngang tac dung 1én tia thi tia dude lai theo phudng
ngang, con lue thang ding 1ai tia theo phudng thﬁng ding. Cai khac nhau
gitia hai cach lai tia 1a 6 ché cach thit nhat thi dung lue dién, con cach thit
hai thi dung lde tit. Trong ciach thi nhét ngusi ta ding hai tu dién dé tao
ra hai dién trudng theo hai phudng nim ngang va thing ding, con trong
cach thit hai thi ngudi ta dung éng day dé tao ra hai tif trudng theo phuong
nim ngang va phuong thang ding.

V - Huéng dan trd 18i cau hoi va gidi bai tap

Céu hoi

1. Luc tit tac dung 1én hat mang dién chuyén déng goi la luc Lo-ren-xd.

2. Dol véi hat mang dién dudng : Dat ban tay trai sao cho cac duong siie
tir didm xuyén vao long ban tay, chiéu tit ¢d tay dén cic ngén tay trang
vdi chiéu chuvén dong cua hat, ngoén cai choai ra 90° chi chiéu cua luc
Lo-ren-xd tac dung lén hat.
D61 vdi hat mang dién Am : Dat ban tay trai sao cho cac dudng stc ti
d4m xuyén vao long ban tay, chiéu tif ed tay dén cic ngoén tay tring vdi
chiéu chuyén déng ctia hat, ngén tay cai chodi ra 90° chi chiéu ngude
vii chiéu cua luc Lo-ren-xo tiac dung lén hat.

3. Biéu thitc (32.2) : f = |¢|vBsina.

4. Su lai tia dién ti bang tu trudng, diy la moét tng dung bat bude HS
phai biét va tra loi dude.

Péi véi HS kha, GV ¢ thé goi ¥, hudng dan dé ho ké thém : hiéu tng
Hén (trong mue "Em c6 biét ?" & cudi bai nay) ; ti trudng va may gia
toc (trong "Bai doc thém" ¢ cudi chudng nay).

Bai tap
1. D.

2. C. Hat chuyén déng theo qui dao tron chiing to lue tir 14 lue hudng tam.
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a) Xem Hinh 32.1.

! £
b) Ap dung cong thiie (32.1) f = lg |vB, trong do da 5 ? a< :
biét v =vy=2.10"m/s ; B=02T; |g| =1,6.10 " C. i = W

Ti d6 tinh dude dé ldn cua lue tic dung lén
électron. Hinh 32.1

¢) Tinh trong higng cua électron P = mg, trong dom = 9,1.10 " kg;g=10 m/s>,
Lap ti sd ? ta tinh dude $= 1,4.107'%, Ta thdy P < £ Vi vay, théng
thuong ngudgi ta bo qua trong lugng cua hat mang dién.

Ap dung cdng thiic (32.2) f= |g|vB sing, trong dé da biét sine = sin 30°=0,5;
v=vy=23.10" m/s; B=1,5T. Tit d6 tinh dugc f.



