‘@‘- CONG CUA LUC BIEN. HIEU BIEN THE

I - Muyc tiéu

— Néu dude dic tinh cua edng cua lue dién. Biét cach van dung biéu thiic
comg cua luc dién.

— Trinh bay dude khai niém hiéu dién thé.

— Trinh bay dude méi lién hé gilia cong cua lue dién va hiéu dién thé.
Biét cach van dung céng thiec lién hé giita céng cua lue dién va hiéu dién
thé (cong thic 4.2).

— Néu dude moi lién hé giia cuong d6 dién truong va hiéu dién thé va
biét cach van dung cong thic lién hé giia cudng do dién trudng va hiéu
dién theé.

Il - Chudn bj
Giao vién

Tinh dién ké va nhiing dung cu ¢é lién quan.



Hoc sinh

Cén 6n lai nhiing vin dé sau : tinh chét thé cta trudng hip din, biéu
thiic thé nang cua mot vat trong trudng hip dan.

Il - Nhing diéu cén luu y

1. Cong cua mét lue da duge dinh nghia trong cod hoe. O diy, diéu cin
noi dén, can dude lam noi bat 1a dac tinh cua céng cia luc dién. Pac tinh
dé 1a : eéng cua luc dién khéng phu thuée dang dudng di cua dién tich.
Néi chung mét lue bat ki thi khong c¢6 tinh chét nay. Trong cd hoc ta da
biét cong ctia luc ma sat, ctia lye ma cong nhian ddy chiéc xe goong,... phu
thude vao do dai cua dudng di. Rat nhiéu trudng hdp céng cua lue phu
thuic dang duong di.

Cho dén bai nay, HS dude biét hai loai lue e¢6 diac tinh 1a céng cua ching
khéng phu thuée dang dudng di, d6 l1a luc hap dan HS da dude hoe 6 16p 10
va lde dién duge hoce 6 bai nay.,

2. Cach dua ra khai niém hiéu dién thé va dién thé trong SGK cd nhiéu
diém khac vdi cach trinh bay ci.

Trong cach trinh bay ¢ SGK cii cling nhu trong SGE, viéc dua ra khai niém
dién thé va hiéu dién thé déu xuit phat tit dic tinh cta cong cua luc dién.

Tuy nhién, trong cach trinh bay ¢ SGK cii thi st dung biéu thie xac
dinh coéng cua lyc dién dé dinh nghia dién thé. Sau khi da dua ra dinh
nghia dién thé thi viée dinh nghia hiéu dién thé la viée lam don gian,

Con ¢ SGK thi hiéu dién thé duge dinh nghia trude. Sau khi da ¢6 dinh
nghia hiéu dién thé ta mdi dua ra khai niém dién thé. Thoat tién, ta c6
cam gide nhu dé 1a each 1am nguge. Tuy nhién, néu chi § dén su tudng tu
gitia trudng hap dan va dién trudng thi sé thay ring, cach lam d6 cling cd
thé chap nhan.

Muén st dung dude nhiing diéu da biét vé truong hdp din dé ap dung
cho dién truong thi diéu méu chét 1a phai néu 1én mot dice tinh giong nhau
gita cong cua hue dién va céng cta luc hip din : céng cua lue dién va cong
cua lue hiap din déu khong phu thude dang dudng di cia vat.

Tir diéu mau chot d6, GV rit ra két luan dién truong la truong thé.
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Mot vat khdl luong m diat trong truong hap dan thi cé6 thé nang. Thé
niang cua mot vat phu thude vao vi tri cia vat trong truong hdp dan. Khi
vat ti diém nay di chuyén dén diém kia thi thé ning cuia vat thay déi. Ta
cling noi mat cach tuong tu déi véi dién tich.

Céng cua luc hiap din tédc dung lén vat khi vat di chuvén tit diém nay
dén diém kia bing hiéu thé ning ctia vat tai hai diém d6. Do d6, ta ciing
néi cong cna lue dién tac dung lén dién tich khi dién tich di chuyén tit diém
nay dén diém kia bing hiéu thé nang cua dién tich tai hai diém dé.

Thé ning cua mot vit trong trudng hap din ti 1é vdi khai lugng cua vit.
Tit d6 ta suy ra gia thiét 1a thé ning cua dién tich trong dién trudng ti 1é
vdi dién tich.

Nhéin tién diy, ciing nén néi thém rang tinh chit thé cua dién trudng
ciing ¢6 thé coi 12 mét trong nhitng tinh chét co ban cta dién trudng, ngoai
tinh chét cd ban la dién trudng gay ra lue dién nhu da néi ¢ bai 3 SGK.

3. Trong bai 1 SGK cé néi dén dién nghiém, d6 1a dung cu dung dé phat
hién ra dién tich 6 mét vat nao dé6. Trong bai nay ta gip mdt dung cu khéc goi
la tinh dién ké. Cédu tao cta tinh dién ké dude trinh bay trén Hinh 4.2 SGK.
Né gom mot chiée cian bang kim loai, mét chiée kim cing bing kim loai. Kim
¢6 thé quay xung quanh mét truc nim ngang gin chie vao chiée cin. Chiée
can va kim dude dit bén trong mot chiée hdp bang kim loai dude goi la vo caa
tinh dién ké. Can va vo tinh dién ké dit cach dién déi véi nhau.

Muén do hiéu dién thé gitia hai vat dan, ta
né vat n&:-,ru vdi can con vat kia véi vo cua tirjh Nt
dién ké. Dé do hiéu dién thé cua mot vat din mang dién
nhiém dién d61 vé1 diat nguoi ta néi vat do vai
can tinh dién ké com vo tinh dién ké néi vai
dat (Hinh 4.1). D6 léch caa kim dién ké phu
thudc hiéu dién thé gida cdn va vo tinh dién
ké. Hiéu dién thé cang ldn, thi géc léch cua

kim cting cang lén. Tinh dién ké dung dé do Hinh 4.1
hiéu dién thé, vi thé né ciing dudc goi la von
ké tinh dién.

Vé hinh thie, tinh dién ké vita mo ta d diy cd cdu tao gan giéng véi
dién nghiém néi d bai 1 SGK. Tuy nhién, cin chd ¥ rang vo cua tinh dién
k& lam bang kim loai va ¢6 dang nhat dinh. Khi ta dat mét hiéu dién thé
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gifia can va vo tinh dién ké thi bén trong dién ké ton tai mot dién trudng.
Dudi tac dung cua luc do dién trudng doé giay ra, kim tinh dién ké quay di
mét gée nao do6. Con vo cua dién nghiém thi lam béang chat cach dién nhu
thuy tinh hay nhua, géc léch gitia hai 1a cua dién nghiém phu thude vao
luc tudng tac gitda cac dién tich trén hai 1a dién nghiém.

IV - Ggi y vé phuong phép va 8 chiic hoat déng day hoc

1. Céng cua luc dién

Trude hét GV phai hudng din HS thanh lap cong thie tinh cong (4.1) :
Ayn = gE.M'N'. Viéc thanh lap cong thic nay khéng ¢é gi khé khan, &
SGK lép 10 ta da thanh lap cong thic tinh céng cta lye hap dan, vi vay d
day chi la sy lip lai cdce tinh toan ma HS da biét 6 SGK ldp 10.

Tuy nhién ciing cAn néu mot chi ¥ sau : Véi trudng hgp cu thé nhu trong
Hinh 4.1 SGK (dién tich g di trén dudng cong theo hudng tit M dén N, goc
@ hdp bdi chiéu cua lue tac dung lén dién tich va chiéu dich chuyén cta g la
g6e nhon) thi cong thite tinh cong Ay ¢6 thé viet dudi dang don gian hon
eong thiic (4.1) ; cu thé la cé thé viét nhu sau : Ay = gEM'N' (nghia la
khéng can viét dudi dang dé dai dai s6 M'N'). Mac da vay, ta van viét
biéu thiic cua Ay dudi dang nhu SGK. Boi vi d6 1a dang tong quat, né
dting cho trudng hop g > 0 ciing nhu g <0, M'N' > 0 ciing nhu M'N' <0.
Vi viy GV céin chi cho HS thiy riang, trong cong thite nay chi trit E la dai lugng
duong, con tat ca cac dai lugng khac déu la cac dai luong dai s6. Va di nhién
Ay cing la dai ludng dai s6.

Sau khi thanh lap céng thite (4.1), GV hudéng din dé HS rit ra nhan xét
la eong khong phu thudc dang dudng di, ma chi phu thudc vao vi tri hai
diém diu va cudi cua dudng di.

GV c¢6 thé st dung goi dé khac sdu thém két luan néi trén.
Tra 16i [C1] : Cong clia lyc dién trudng va cong cta luc hdp din déu ¢6
dic tinh chung 14 khéng phu thude dang dudng di ma chi phu thude vi tri

diém dau va diém cudi cia dudng di. Nhiing truong luc cé tinh chat dé la
truong thé.
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Dé nhén manh ring céng thiic (4.1) ding ca trong trucng hop g > 0 va g < 0,
GV ding goi ¥ [C2].

Tra lai : Lap lai cace lap luidn nhu trong trucong hdp g > 0.

2. Khdi niém hiéu dién thé

a) Truée hét GV nhéc lai cong cda lye hip din & SGK 16p 10. Khi nhic
lai diéu nay, cian lam cho HS chi § dén dic tinh 13 cong cta lue hap dan
khong phu thuje dang dudng di, ma chi phu thude vao vi tri diém ddu va
diém cudi cua duong di. Tir d6, dan dat HS nhd lai céng thic tinh cong cua
luc hap dén biéu dién qua hiéu thé& niang cua vat.

Luc hdp dan va lye dién déu 1a cac luc thé, nén d6i vdi luc dién cé thé
biéu dién cong cua lue dién bing hiéu thé niang cua dién tich gitia hai diém
dang xét.

b) Dén day, GV néu 1én su khac nhau gitia cach biéu dién eéng trong hai
truong lue. Poi vdi trudng hip din, thudng biéu dién céng cua luc hidp dan
qua hiéu thé& ning cua vat. Nhung d6i véi dién truong, thi lai khong biéu
dién cong cua luc dién true tiép qua hidu thé& ning ma biéu dién qua hiéu
dién thé.

Cu thé la biéu thiic hiéu thé nang ctua dién tich g trong dién trusng dudc
viét dudi dang tich cta hai thita s, thita sd thi nhét la dién tich g, thia s6
thit hai khéng phu thudc vio ¢ ma phu thude vao dién truong, né dude goi
14 hiéu dién thé cua dién trudng. D6 1a cong thic (4.2).

Sau d6 GV rit ra cong thite (4.3) dé dinh nghia hidu dién thé. Chu ¥
ring, d6 1a céng thic dinh nghia hiéu dién thé chit khéng phai la cong thic
dinh nghia dién thé. GV ¢6 thé dua vao diéu nay dé ggi ¥ cho HS thiy ring,
gia tri cua dién thé phu thudce vio viée chon mée tinh dién thé.

GV dung ggi ¥ dé nhdn manh vé diém khac nhau giita dién thé

va hiéu dién thé. Dién thé thi phu thude vao viéc chon méc tinh dién
thé. Hiéu dién thé thi khong phu thude vao viée chon méc tinh dién thé.

Pén day GV ciing nén gidi thiéu s qua vé tinh dién ké (Hinh 4.2 SGK),
va noi vé ciach do hiéu dién thé giiia hai vat (trong bai 6 SGK ta cin dung
tinh dién ké& dé khao sat dién thé cua vat dan).

néi vé cach do hiéu dién thé, nhung né ciing 1a cau ggi ¥ 4é HS hiéu

ro hon vé khai niém dién thé va hiéu dién thé.



Tra loi : Chi ¢6 dung cu do hiéu dién thé, khéng ¢6 dung cu do
dién thé&. No6i vat A v6i nim kim loai cua tinh dién ké, con vo tinh dién
ké& néi vai dat la phép do hiéu dién thé gitia vat A va mit dat. Nhung vi,
ngudi ta quy ude dién thé cua mat dat 1a mée tinh dién thé, nén thue
chit dé 1a phép do hiéu dién thé cua vat A do1 véi dat.

Mot vai thac mac ma HS co thé dat ra :

Nén hiéu thé niang cta dién tich trong dién trudng nhu thé nao ? (trong
SGK khéng cé biéu thitec thé€ niang cua dién tich).

Gdi ¥ giai dap : Hiéu thé nang la dai ludgng cd gia tri xac dinh. Vi vay
khi néi thé nang cua dién tich tai diém A trong dién trudng ta hiéu ngam
d6 1a thé nang cha dién tich tai diém A d8i véi mét diém nao d6 da duge
chon lam mée tinh thé ning, thudng ngudi ta chon diém xa vé ciung hay
trén mat dat lam mde.

— Dung dung cu gi dé do dién thé cua mot vat tich dién ?

Gui ¢ giai dap : GV 6 thé diung gai ¥ dé giai dap thic mic dé. Khi giai
dap, GV nén luu v HS rang do dién thé ctia mot vat thue chit 1a do hiéu dién
thé gifta vat d6 va mot vat khace da dude chon lam mée tinh dién thé.

— Nén hiéu cach viét dién thé tai diém A ching han bang 3V, 4V,... nhu
thé nao ? (trong SGK khong ¢6 céng thie tinh dién thé).

Ggi § giai dap : khi dé phai hiéu ngam thuc chat dé la hiéu dién thé giia
diém A va mét diém nao d6 (c6 thé la vé cuc) da dude chon lam mée tinh
dién thé.

3. Lién hé giita cuong do dién truong va hiéu dién thé

Pay la mot doan day don gian, GV ¢ thé huéng din dé HS tyu thanh lap
cac cong thie (4.4) va (4.5).

Cé diéu GV cin chi ra cho HS luu v 14 trong cong thite (4.4) thi Uy va
M'N' la hai dai lugng dai sé, con E la dai luidng duong. Trong khi dé thi
cac dai lugng trong cong thitc (4.5) déu 1a cic dai lugng sd hoc.

Pé nhdn manh vai tro ca cac dai lugng dai s6 trong cong thie (4.4), GV
c6 thé dung goi ¥ . Trén Hinh 4.3 SGK ta hiéu chiéu cua dudng stic
cing 1a chiéu cua truc Ox. Vi M va N la hai diém nidm ngay trén dudng siic
nén M'N'=MN <0, Suy ra Uy < 0, vay dién thé giam theo chiéu cua
dudng siic.
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Vé vin dé nay HS c6 thé néu thac mae sau :

— Céng thic (4.5) c6 thé ap dung cho trudng hop dién trudng khéng déu
duge khing ?

— Goi ¥ giai dap : Néu dién truong khéng déu thi phai xét mdt pham vi
hep, trong d6 hai diém M, N la ridt gan nhau, néu trong pham vi d6 dién
trudng cd thé coi la déu thi c6 thé ap dung (4.4) va (4.5).

V - Huéng dén tré I16i céu hoi va gidi bai tap

o M
Cau héi \\L

1. Gia st dién tich chuyén déng theo

chiéu mii tén trén dudng MN, chiéu M N
duong stc hudng ti trai sang phai
nhu trén Hinh 4.2. Trong trudng hdgp M
a) thi M'N' > 0, trudng hop b) thi 5

M'N' < 0. b)

2. Dién tich ¢ chuyén déng tit M dén N

du theo duong 1, 2, 3 (Hinh 4.3) thi M:
cong thie xac dinh thé nang van dude 5 i

tinh theo cong thitc Ayyy = gEM'N'

3. UMN = _UNM' Hink 4.3

A
4. Vy—Vy =Upy =N

q
Unin U
E=aMN 140 F——
uN DT d
Bai tap
1. D. Vieong cua hic dién khong phu thudc dang duong di.

2. D.
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6.

8.

48

Dé tinh cong, ta dp dung cong thiic (4.1). Trong trudng hgp dang xét thi

M'N'=0, N'P'=0. Vi vay cong cua luc dién trong moi truong hop déu
bang khong.

Van ap dung céng thice (4.1). Khoang cach gita hai tdm kim loai chinh
la dai lugng M'N' trong cong thiic nay. Ngoai ra ta con biét A, g do d6
ta tinh dude E.

Khi électron bit ddu vao trong dién trudng thi hic dién tac dung lén

mu‘?

électron dong vai tro luc can. Lie diu électron c6 ning lugng " Khi

électron di dude doan dudng s thi cong cua lue can bing eEs. Do d6 ¢é thé

MUE

viét : eEs S, Tit d6 suy ra s.

Ay = -1 J. Dau - 6 ddy c6 nghia 1a ta cdn cung ciip ning lugng (1 J)
cho dién tich dé né 6 thé di tt M dén N.
Khi qua cau nam lo lung gita hai tdm kim loai thi luc dién va lic hdp

dan 14 hai luc can bing. Vi vay c6 thé viét : g%= mg. Tit dé mit ra U.

Tit Hinh 4.4 ta ¢6 F = Ptanea. Vi & nho nén ¢6 thé

viét tana = sina :i, Mit khac ta ¢6 F = qE
100 d

(d 1a khoang cach giiia hai tdm kim loai). Tt do

ta rit ra biéu thic xac dinh g, g = mgd 24.107° C.
100U +
Ung vdi Hinh 4.5 SGK ta phai hiéu la qua céu +
E +
mang dién tich am, do d6 ¢ = -24.107" C.
Hinh 4.4



