5% KINH THIEN VAN

| - Muc tiéu

— Trinh bay duge tac dung ctia kinh thién vin, ciu tao cia kinh thién vin
khiic xa va kinh thién vin phan xa, cach ngam chiing va cach st dung kinh
thién van khue xa.

— Pé xuat dude nguyén tac ciu tao kinh thién vin cing nhu cae moé hinh
cdu tao kinh thién van.

— Xiy dung duge biéu thite s6 béi gidc ctia kinh thién van khic xa trong
truding hop ngam chimg ¢ vé cuc.

— Vé dudge anh cua vat qua kinh thién van va ki niang tinh toan xac dinh
cac dai lugng lién quan dén viéc su dung kinh thién van khue xa.

Il - Chudn bi

Giao vién

— M6t vai kinh thién van khic xa c6 céc sé béi gidc khac nhau (néu
c6 thé).

— Mét vai gia quang hoe, gia dé thau kinh va thau kinh héi tu ¢6 cac tiéu
cd khae nhau (dé c6 thé 1ip thanh mé hinh kinh thién van khie xa).

— Né&u c6 thé thi chuin bi phan mém mé phong lién quan dén noi dung
kinh thién van (vi du nhu : Quang hinh hoc - M6 phong va thiét ké...), may
vi tinh va may chiéu da nang (hay tivi co bd Chu}'éll doi tit tin hiéu s6 sang
tin hiéu tuong tu (analog)).

Hoc sinh

On tap vé tao anh qua kinh héi tu.
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Il - Nhiing diéu can luu y

1. Kinh thién van diang dé hé trd cho mat quan sat cac thién thé cach xa
Trai Pat, giip mat nhin anh ctua cic thién thé dudi géc trong 16n hon nhiéu
lan so véi gée tréng true tiép. Vi vay, vé nguyén tac, cidu tao kinh thién van
can dap tng yéu cau sau :

— Trudc hét, kinh phai tao dude anh that cua thién thé tai vi tri gin mat.

— Sau d6, kinh nhin anh that nay dudi géc tréng lén hon nhiéu lin so véi
goe trong trye tiép.

2. Do céu tao cua kinh thién van, khoang cach gita vat kinh va thi kinh
c6 thé thay doi, cho nén khi diéu chinh kinh dé ngdm chiing, ta dich
chuyén thi kinh so vdi vat kinh, sao cho mat nhin thay anh cuéi cting qua
kinh ro nhat.

3. 86 bdi giac cua kinh thién van khice xa va phan xa khi ngam chimg d
vo cuce déu duge tinh qua biéu thic :

6. -h
fa

vii f; 1a tiéu cy cua vat kinh (hay guong), f5 la tiéu cy cua thi kinh. Cang
giong nhu ¢ kinh hién vi, ¢ kinh thién vin, ning suit phan li eta kinh c¢é vai
tro hét sic quan trong va phu thude vao A (bude séng ciia chiim tia chiéu vao
vat quan sat) va & (dudng kinh md cta vat kinh). Dé niing suét phan li caa
kinh nho, tic la dé kinh co thé phén biét dude hai diém A va B cach nhau mét
khoang nhé, bén canh viéc tang f; va giam f, 6 miic ¢6 thé, ngudi ta chi § vao
viée ting 4. Viée tdng & cua vit kinh ¢ kinh thién vin khuie xa khé thue hién,
vi khi & tang sé ddn dén trong lugng cua vit kinh tiang. Hon nita, néu ding
vat kinh c6 kich thude 1dn sé khé khéc phue dude hién tudng quang sai. Ngay
nay, nhiéu kinh thién vin ¢6 ning sudt phéan li 16n la kinh thién vin phan xa.
Vat kinh cta ching 14 gudng cau c6 §16n vi viée tang & cua guong 6 cac kinh
thién van phan xa dé thuc hién hon.

Trong thuc té, ning suit phan li cua kinh thién van con phu thudc ca
vao chuyén dong cua cac lép khi trong khi quyvén bao quanh Trai Dat.
Chuyvén déng nav anh hudng dén anh sang tit cic ngdi sao chidu tdi. Vi
vay, nguoi ta thudng chon nhiing noi trén Trai Pat it chiu anh hudng caa
cie 1ép khi trong khi quyén dé dit tram quan sat thién vin. Hon niia,
ngudi ta con dit cac kinh thién van trén cic con tau vii tru dé loai bo su
anh hudng nay, vi du nhu kinh thién van Hép-ban.
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4. Dudi day l1a vi du vé mdt s6 kinh thién vian diung trong trudng hoc va
diing trong nghién cttu va tru.

: Na uAt
Kinh thién vin o Sl
phin li
Kinh tai Khoa Vat li, Trudng el
Dai hoc St pham Ha Noi | s 45
Kinh thién vin Hép-bon : 2,4 m i
Kinh thién vin "Nam chdu| Gudng ghép tit bon guong
Au" dat tai Chi-1é 8,2 m 0,001"
tudng dudng vdl gudng 16 m

5. Bai "Kinh thién vdn" la loai bai day hoec vé tng dung ki thuat dién
hinh ma ta cé thé day né theo cach (con dudng) thi hai. Theo cach nay GV
c6 thé phat huy cao d6 tinh tich cue, tu luc va sang tao cua HS.

6. Biéu thiic sd bdi giac ctia kinh thién van khic xa ¢6 thé yéu cau HS tu
xay dung.

7. Khi hoc cach ngim chimg ¢ kinh thién van khie xa, GV cin véu ciu
HS so sanh su khac biét trong cach ngam chitng ¢ kinh thién van khuc xa
va ¢ kinh hién vi.

IV - Goi y vé phuong phap va té chic hoat déng day hoc

1. Nguyén tdc edu tao cia kinh thién vdn

Pé day hoc bai nay theo cach (con dudng) thi hai, GV ¢6 thé té chic
hoat ddéng day hoe theo trinh ty sau day :

GV c6 thé st dung cach dat van dé nhu trinh bay ¢ phan didu cua bai
trong SGK : "Trong nghién citu thién vdn, dé quan sdt ré cdc thién thé ¢
cdch rit xa Trdi Pdt, cdn phdi tao ra mét loai dung cu quang hé trg cho
mat sao cho khi nhin thién thé qua dung cu quang, sé thdy danh cia thién
thé dudi géc trong ldn hon rdt nhiéu lan so vdi khi nhin true tiép bang mdt.
Vé nguyén tdae, dung cu quang dé cé thé duoe cdu tao nhuw thé nao ?".

Muén dua ra nguyén tic cdu tao kinh thién van, GV cé thé trao déi véi
HS dé théng nhit vé nguyén tie cdu tao kinh nhu da néu ra trong SGK :
"Muédn tang goc trong thi trude hét, phai tao dude mot anh that cta vat ¢ vi
tri gidn nho dung cu quang thi nhit. Sau d6, nhin anh nay qua dung cu
quang thii hai dé thiy anh cuéi ciing dudi mot géc trong lén hon".
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T nguyén tac cdu tao trén, GV té chite HS thao luan dé xac dinh dung
cu quang nao déng vai tréo dung cu quang thi nhéat, dung cu quang nao
dong vai tro dung cu quang thit hai. HS ¢é thé dé xué't ca ba mé hinh : kinh
thién van khic xa, kinh thién van phan xa va ong nhom.

Dua vao kién thic did dude hoe & bai "Kinh hién vi", GV ciing c6 thé
hudng dian HS dua ra nguyén tac cidu tao kinh theo lap luan sau :

Muéh nhin anh cudi ciing cta thién thé dudi goe tréng 16n hon rat nhiéu lan
so vdi khi nhin tric tiép bing mat, thi ta phai nhin anh trude dé qua kinh lap
(nhu trong trutng hop kinh hién vi) va anh dé phai dit trong khoang tidu cu
cua kinh lap.

Do vay, trude d6 phai st dung dung cu quang nao dé dé tao anh cua
thién theé cach kinh lup khoang vai xentimét.

Theo nguyén tic ciu tao nay, thi HS chi ¢6 thé dé xuit hai mé hinh :
kinh thién van khte xa va kinh thién vin phan xa. M6 hinh éng nhom sé
duge GV théng bao. Néu mudn HS dua ra mé hinh éng nhom thi GV c6 thé
dat cdu hoi : "Thay cho kinh lip 6 mé hinh kinh thién vian khue xa, ta cé
thé dung dung cu quang khac dude khéng ?".

Tra loi : Ta phai tinh géc tréng ¢ ma mat ngusi binh thudng nhin
trde tiép Mde tinh. Két qua tinh cho thiy a = 0,013' < a;, = 1'. Vay tu
Trai Dat, mit ngudi khéng thé nhin thiy Méc tinh.

Tra loi :

— Linh kién quang thit nhat trong kinh thién vin cé thé la gudng ciu
lom hay thiu kinh héi tu, vi chiing dap tng yéu ciu tao anh that cia vat
AB ¢ vi tri gin, l4n can tidu diém clia ching.

— Khi ta nhin vat AB coi nhu ¢ xa vo cung qua glmng cau 16m hay thau
kinh héi tu, ta sé thiy anh clia né nim tai tiéu diém cha guong ciu 16m
hay thiu kinh hdi tu. Anh dé la anh that, ngude chiéu véi vat.

Tra 16i : Muén nhin thiy anh cta A,B, dudi mot goc trong lén thi ta

phai nhin A;B, qua kinh lap va A;B; phai duge dat cach kinh lap mét
khoang nhé hon tiéu cu kinh hip, sat vdi tiéu diém vat caa kinh (tuong tu
nhu ¢ kinh hién vi).

2. Cdu tao va cdch ngam chitng

Tt viéc ndm nguyén tic ciu tao ctha kinh hién vi, GV théng bao vé ciu
tao kinh va yéu cAu HS dyng anh ctia vat cdn quan sat qua kinh theo
cach ngam chiing néi chung va cach ngam chitng ¢ vé6 cuc (nhu ¢ bai
"Kinh hién vi").
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Tra loi : Céu tao cua kinh thién van khic xa va kinh hién vi cé
nhiing diém giéng va khac nhau. Piém giéng nhau la :

— Ca vat kinh va thi kinh cua ching déu la thau kinh héi tu, dude dat
dong truc.

— Thi kinh cua ching déu e6 tiéu cu nho.

Diém khac nhau thé hién ¢ chd :

— Vit kinh eua kinh thién van khice xa ¢6 tiéu cu 1dn, con vat kinh cua
kinh hién vi 6 tiéu cy nho

— O kinh hién vi, khoang cach giiia vat kinh va thi kinh ¢& dinh, con d
kinh thién van khie xa thi khoang cach nay thay dai dudc.

Tra loi : Khi ngidm chitng ¢ kinh hién vi, ta cin dua toan b éng
kinh (gém vét kinh va thi kinh) lai géin hay ra xa vat, con khi ngam chimg
d kinh thién van khic xa, ta diéu chinh thi kinh lai gAn hay ra xa vat kinh.
C6 su khéc nhau trong viéc diéu chinh khi ngidm chimg ¢ hai kinh 1a do : O
kinh hién vi, khoang cach tit vat dén kinh rit nho, cén ¢ kinh thién van
khoang cach nay rat xa. (Trong trudng hop kinh thién van, viée di chuyén
toan bd kinh nhu kinh hién vi khéng c6 tac dung, vi anh qua vat kinh luén
ndm trén tidu dién anh cta vit kinh).

3. Sd boi gide cua kinh thién vin
GV c6 thé yéu cau HS xiy dung biéu thiie sé boi giae cua kinh thién vin
khic xa trong trudng hdp ngam chifg d vé cue.

Pé hd trg cho viée day hoc cac noi dung vé "Nguyén tac ciu tao kinh

thién van", "Ciu tao va cach ngdm chitng" GV ¢6 thé st dung cac phin
mém méd phong ¢6 ndi dung lién quan (vi du nhu phian mém "Quang hinh
hoc - Mé phong va thiét ké").

V - Huéng dan trd 16i cau héi va gidi bai tap
CAu hoi

1. Xem mue 1 SGK.

2. Xem muc 2 SGK.

3. Noi dung cach ngam chimg da trinh bay ¢ SGK.

Su khac biét vé diéu chinh kinh khi ngdm chitng ¢ kinh hién vi va kinh
thién vin 14 6 ché : Dé anh cudi cing nam trong khoang thiy rd cua mat
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thi & kinh hién vi, ta phai diéu chinh dua toan bé éng kinh (gém vat
kinh va thi kinh) dén gin hodc ra xa vat, con ¢ kinh thién van thi ta
phai diéu chinh thi kinh dén gan hodc ra xa vat kinh.

4. Néi dung céu tra 16i déi véi kinh thién van khie xa da dude trinh bay o
SGK. Viéc xay dung biéu thiic s& boi gide kinh thién vin phan xa trong
trm:ing hop ngam chiing & v6 cuc cling tudng tu nhu viée xay dung biéu
thitc s6 boi giac kinh thién van khuc xa.

Bai tap
1. A.
9. L=f+f,=124m;Gyp=30.
Khi ngim chiing 6 vé cue thi tiéu diém anh etia vat kinh trang véi tiéu
diém vat cta thi kinh, cho nén khoang cach giiia hai kinh L = f; + fo.
PE tinh sb boi giac khi ngdm chitng & vé cuc, chi cAn ap dung cong thiie
6,
2
8.a)f,=60cm;f,=2cm; b) 0.6 ¢m.

a) Diéu kién ddu bai cho la diéu kién ngam chiing & vé cue. T diéu kién
nay ta xay dung dudge hé phuodng trinh :

fi+f:=62cm
i=3El
f2

(Giai hé, ta xac dinh tiéu cu cua viat kinh va thi kinh 14 f; =60 em ; f, = 2 em.
b) Pudng kinh cua anh Mat Trang cho bdi vat kinh chinh 14 duong kinh
Einh AIBI'

B .3
171 Tit biéu thitc nay ta tinh duge A B,.
1

Cé ay = tanay =

4. G = 35,7.
Bai tap nay duge dua vao vi né 1a mét su kién lich st vé thién vin.
Dé tinh sé béi giac to1 thiéu G cua kinh ma Ga-li-1é dung, ta can tinh dd
ldn géc . Sau d6 tinh G qua biéu thic :
G =
%y

O biéu thitc nay, can 14y gia tri ctia « ding bang gia tri clia £ = 1' (nang
suit phan li cua mat).
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