Chuong 3. LIEN KET HOA HOC

Bai 12

3.1.

3.2.

3.3.

LIEN KET ION - TINH THE ION

Pién tich cta electron : q, = —1,602.1077C.

bién tich cta proton : q, = +1,602.107"C.

Cic dién tich nho bé dé dugce goi la cdc dién tich don vi.

Electron mang mot dién tich don vi dm, ki hiéu bang 1-.

Proton mang mot dién tich don vi duong, ki hiéu bang 1+.

Hai, ba, ... dién tich don vi duong dugc ki hiéu biang 2+, 3+,...

Hai, ba, ... dién tich don vi am duoc ki hiéu bang 2—. 3—... .

a) Trong mot nguyén ti, s6 proton luén luén bang s6 electron, nghia la s
dién tich duong va so dién tich Am bang nhau nén nguyén tir trung hoa dién.
b) Khi nguyén tir nhan thém hay bo ra mot so electron thi s6 proton khéng
con biang sé electron nita, nghia la s6 dién tich duong khong con bang s6
dién tich am nén phan tr dugc hinh thanh mang dién tich, duoc goi la ion.
Nguyén tu hay nhom nguyén tir mang dién tich duoc goi la ion.

Nguyén tir Li ¢6 3 proton mang dién tich duong va 3 electron mang dién

tich am. Khi mat mot electron thi ion ¢6 du mot dién tich duong nén ion
duogc hinh thanh mang mot dién tich duong (1+).

Ion mang dién tich duong nén thudc loai ion dirong hay cation.
lon cia nguyén 6 liti thi duge goi 1a ion liti (tén nguyén to).

Phuong trinh : Li»Li"+e
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Nguyén tir F c6 9 proton mang dién tich duong

ion dugce hinh thanh mang mot dién tich am (1-).
Ion mang dién tich 4m nén thuoc loai ion am hay

Ion cua flo dugc goi la ion florua.
Phuong trinh: F+e > F .

Na — Na'+e
Mg — Mg'+2e

Al o AP+ 3e
42 — O
Ol — g7

8.9 —y &%

va 9 electron mang dién
tich am. Khi nhan thém maot electron thi ion ¢é du mot dién tich dm nén

anion.

Céc kim loai dé nhudng electron dé trd thanh ion duong.

Thidu: K —» K'+e
Ca — Ca**+2e
Cac phi kim dé nhan electron dé trd thanh ion am

Thidu: Br+e —» Br
I+ = T

Cau hinh electron cua Al, Mg, Na, Ne :

Al Mg
1s*2s*2p°(3s3p") 15252 2p°(3s%)
Na Ne
1s22¢? 2[:-6(351) ]522&:22]}‘ﬁ

Tir cdc cdu hinh trén ta dé dang thdy ring néu :

— nguyén tir Na nhuong le dé tro thanh ion Na™ ;

— nguyén tir Mg nhuong 2e dé tro thanh ion Mg2+ :

— nguyén tir Al nhudng 3e dé tré thanh ion AI'*,
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thi cdc ion dugc hinh thanh cé ciu hinh electron giéng céu hinh electron
cua khi hiém Ne véi 8 electron ¢ 16p ngoai cung.
Ta da biét cdu hinh electron cua cdc khi hiém véi 8 electron (déi véi He la
2 electron) & I6p ngoai cung la mot cau hinh electron vitng bén. Vi vay,
cac nguyén tir kim loai c¢6 khuynh huéng dé nhudng electron dé cé ciu
hinh electron vitng bén ctia khi hi€ém ding trudc.

C4u hinh electron cua O, F, Ne :
0O F Ne
Is°2s” 2p4 1% 25> Zp‘:’ 1322522;}‘:'

Tir cdc cdu hinh trén ta dé dang thdy ring néu nguyén t F nhan thém le

dé tré thanh ion F : nguyén tir O nhan thém 2e dé tré thanh ion 0% :
thi cdc ion duge hinh thanh cé ciu hinh electron giéng cau hinh electron
cua khi hiém Ne vai 8 electron ¢ 16p ngoai cung.

Nhu ta da biét, cau hinh electron cua cdc khi hiém véi 8 electron (d6i véi
He la 2 electron) & 16p ngoai cing 1a mot cdu hinh electron viing bén (nang
lwong thdp). Vi vay, cac nguyén tr phi kim ¢é khuynh huéng nhin
electron dé ¢6 cdu hinh electron viing bén cta khi hiém ding sau.

He Be?* Lit
s s s>

Nhdn xét : Cic cation Be™*, Li* ¢6 cau hinh electron giong cau hinh
electron cua nguyén tu khi hiém He ding trudce.
Ar :1522522}}63L33pf
Ca®* : 15725%2p%3s3p°
K" :1522:::22;}ﬁ£p_ﬁ
Nhan xét ; Cée cation Ca™, K* ¢6 cdu hinh electron giéng ciu hinh
electron cuia nguyén tir khi hi€ém Ar dimng trudc.
Ar :ISEZSEZpﬁM
S* 1s%25%2p%3s73p°
Cl™ : 1s™2s%2p%3s°3p°
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Nhdn xér : Cic anion S?7,CI” ¢6 cdu hinh electron giong cAu hinh

electron cua nguyén tu khi hi€ém Ar ding sau.

a) Ta da biét natri 12 mot kim loai ¢6 khuynh huéng nhuong electron dé
tr¢ thainh mot ion duong ¢é ciu hinh electron vitng bén va clo 1a moét phi
kim ¢6 khuynh huéng nhin electron dé trd thinh mot ion am ¢é cdu hinh
electron vitng bén. Vi viy khi cho clo ti€p xic vdi natri thi trudée hét co
hién tugng chuyén electron tir nguyén tir Na sang nguyén tur Cl. Tir d6
xudt hién cic ion tich dién khac diau (4m va duong) va sau do do luc hiit
tinh dién giita cdc ion nén lién két ion dugc hinh thanh.
Phan ttng hod hoc giita natri va clo ¢6 thé duogc dién ta bang phuong trinh :

le

Na + Cl —— [Na'Cl"|

hay :

2x1

2Na + Cl, —— 2[Na'Cl'}]

b) Lién két ion 1a lién két giita cdc ion, xuét hién do su chuyén electron tir
nguyén tir kim loai sang nguyén tir phi kim.

Ban chat luc lién két ion 1a luc hit tinh dién giira cic ion tich dién khic diu.
a) Luc hut tinh dién gitra cdc 1ion khong dinh hudng : mét ion duong ¢6 tic
dung hit déi véi nhiéu ion &m va nguogc lai. Vi vay, cdc hop chat ion
thuong tén tai ¢ dang tinh thé. Cac phan tir ion riéng ré chi tén tai & nhiét
d6 cao (1440 °C dai véi NaCl).

b) Hinh bén la so d6 mang tinh thé NaCl. ,/.
Trong tinh thé NaCl, cdc ion Na™ va CI /L‘

ludn phién phan b6 trén cdc dinh cua céc :
hinh lip phwong nho.

Moi ion dugc bao quanh boi 6 ion khic dau

gan nhat.
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Vi luc hit tinh dién gitta cdc ion khdc ddu I6n nén céc tinh thé ion rit bén.
Cac hop chiit ion khé bay hoi, kho néng chay va kha ran. Thi du, muéi an
(NaCl) c6 nhiét do néng chay 1a 800 °C.



Céc hop chit ion dé tan trong nudc. O trang thdi rin, cic hop chit ion khéng
dan dién nhung dung dich cdc hop chit ion hoa tan trong nudc va ciac hop
chat ion & trang thdi néng chay déu la chit dan dién vi khi d6 cdc ion tich
dién c6 thé chuyén dong tu do. D6 la déc diém cia cac hop chat ion.



