Phdn tha hai. DAY HOC CAC BAI CU THE

Bai 35 Benzen va ddng dang.
Mat sé hidrocachon thom khac
A. MUC TIEU
HS biér :

— Pac diém cédu tao cua benzen, viét cong thic cdu tao va goi tén mot so
hidrocacbon thom don gian.

— Tinh chét hod hoc clia benzen va déng dang.

— Tinh chat hod hoc cua stiren va naphtalen.,

HS hiéu :

Ciu tao dic biét cia vong benzen : cdu triic phang va phan tir c6 dang hinh
luc gidc déu, co hé lién két w lien hop 1a nguyén nhin dén dén benzen thé hién
tinh chdlt cua hidrocacbon no va khong no.

HS vin dung :

— Viét dugc cdc pthh minh hoa tinh chét hod hoc cta benzen va dong dang.

— Phan biét duoc benzen, déng ding ctia benzen véi cdc hidrocacbon khic.

B. CHUAN B|
Hoi chat : Benzen, H,80, diac, HNO; dac, nudc lanh, dung dich Br, trong CCl,.
Dung cu : diia thuy tinh, 6ng nghiém, cap éng nghiém.

Mo hinh phan tr benzen.

C. GOI Y TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC
Hoat dong 1 : HS nghién ciru phan md dau rit ra cdc nhian xét :

~ Hidrocacbon thom la nhimg hidrocacbon trong phan tir ¢é chita mot hay
nhiéu vong benzen.

— Hidrocacbon thom dugc chia thanh hai loai : loai c6 mdt vong benzen va
loai c6 nhiéu vong benzen va cé nhiéu iing dung trong nganh cong nghiép hoa chat.
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A - Benzen va dong dang
Hoat dong 2
I - PONG PANG, PONG PHAN, DANH PHAP, CAU TAO

1. Day déng déng cua benzen

— GV néu yéu cdu : Benzen c6 CTPT C¢Hg la chit dimg ddu diy déng ding,
hdy viét cong thifc chung diy dong ding cla benzen.

— HS tra 1o va viét cong thiic chung ca ddy déng dang la C,H,,_, (n = 6).
2. Bong phdn, danh phéap

GV yéu ciu HS quan sit cong thite ciu tao cua cic hidrocacbon thom trong
bang 7.1, SGK v riit ra nhin xét vé loai dong phén cua hidrocacbon thom,

GV luu y HS cdch ddnh s6 nguyén tir cacbon cua vong benzen sao cho tong
chi 80 trong tén goi la nho nhat.
3. Cdu tao

GV gid thiéu hai cong thic ciu tao cua benzen, HS nhan xét rit ra dac
diém cdu tao cua benzen.

@ hoac @

[l - TINH CHAT VAT Li
GV yéu ciu HS doc SGK dé biét vé tinh chat vat i cia hidrocacbon thom.

[11 — TINH CHAT HOA HOC

Hoat dong 3

GV hudng din HS phan tich diac diém ciu tao phan tir benzen va dong ding,
tir d6 xdc dinh dugc 2 trung tam phan g 14 vong benzen va mach nhinh ankyl.
1. Phdan ung thé

a) Thé nguvén i H cia vong benzen

 Phin g véi halogen

— GV biéu dién thi nghiém nhu huéng dén trong SGK, chii ¥ ding gidy quy
tam w6t dé trén miéng ong nghiém dé phat hién hoi HBr.
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— HS quan sdt, nhan xét hién twgng va tra 1oi ¢au hoi : "Benzen ¢6 phan ng
v brom khong 7 Néu cé, phan ting xay ra trong diéu kién nao ?"

— Dudi sy hudng dan cua GV, HS viét pthh cta phan tng : benzen ; toluen
vai brom,

« Phan tmg véi axit nitric

GV biéu dién thi nghiém benzen phan img vdi axit nitric nhu hudng dan
trong SGK. HS quan sat, nhdn xét hién tugng phan ing.

Duéi sy hudng din clia GV, HS viét pthh cua phan dng giita benzen va
toluen vdi HNO;,.

HS nhan xét san pham phan tng cta toluen véi brom va HNO; tir dé rat ra
quy tic thé.

b) Thé nguyén nie H cia mach nhdnh

GV goi ¥ HS viét pthh cia phan tng thé nguyén tir H trong mach nhinh cua
cdc ankylbenzen tuong tu ankan ; HS viét pthh.

Hoat dong 4
2. Phdn ung céng

a) Cdng hidro

GV goi ¥y, HS viét pthh va luu ¥ dén diéu kién cia phan tng.

b) Cong clo

GV huong dan HS viét pthh.

Luu ¥ : san pham phén (mg benzen véi clo trude kia ding dé sin xudt thudc
trit sdu 666, ngay nay khong dung. GV ¢ thé lién hé véi thue t€ vé vin dé an
toan thuc phim trong doi song va san xuat.

Hoat déng 5
3. Phan dng oxi hoa

a) Phan iing oxi hod khéng hoan toan

GV tién hanh thi nghiém nhu huéng dén trong SGK.

HS quan sét, nhan xét hién twong phan ting, dudi su hudng dan cuaa GV, HS
viét pthh phan @ng oxi hod khong hoan toan toluen.

b) Phan itng oxi hod hoan toan

HS viét pthh cua phan tng dot chay hidrocacbon thom.
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B - Mot vai hidrocachon thom khac

I - STIREN
Hoat dong 6
1. C&u tao va tinh chét vat i

— GV néu ciu hoi : Stiren ¢6 CTPT la CgHg va c6 mot vong benzen, hay
viét CTCT cua stiren.

HS : Vi€t cong thitc ciu tao cua stiren.

— GV yéu ciu HS nghién citu SGK dé biét vé tinh chdt vat Ii cha stiren :
Chit long khong mau, soi & 146°C, khong tan trong nudc, tan nhiéu trong dung
moi hitu co.

Hoat dong 7
2. Tinh chat hod hoc

— GV dit cau hoi : Em hay so sinh cdu tao phin tir cua stiren véi cic
hidrocacbon da hoc. Tir d6, nhan xét vé tinh chét hod hoc cua stiren.

— HS néu dugc : Stiren ¢6 dic diém phédn nhdnh giong etilen (c6 mot lién két
do6i), phdn vong gidng benzen. Vi viy, stiren thé hién tinh chit hod hoc gidng
etilen & phin mach nhanh, va thé hién tinh chit giong benzen & phian nhén thom.

Phan iing cong va phdn g tring hop

HS viét pthh cta phan tng cong giita stiren vdi dung dich Br,, stiren vdéi H,
vi phan ing trung hap.

GV yéu cau HS doc tén cic sin phdm, viét CTCT, chi ¥ san phdm polistiren
duge ding lam nhua déo.

Phan g oxi hod

GV thong bdo vé kha nang lam mét mau dung dich KMnO, ¢ diéu kién
thuéng cua stiren.
II - NAPHTALEN

Hoat dong 8
1. Cdu tao va tinh chét vat i

— GV dua ra CTCT vong cua naphtalen va yéu cdu HS viét CTPT.
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— GV lam thi nghiém naphtalen thang hoa, HS quan sit va nghién ciu SGK
rat ra tinh chat vét Ii cua naphtalen.

Hoat dong 9

2. Tinh chét hod hoc

Dua trén cfu tao phéin tir cua naphtalen, GV yéu cidu HS nhin xét vé tinh
chét hod hoc cua naphtalen : Naphtalen c¢6 tinh chéit hod hoc tuong tu benzen,

tham gia phan tng thé, cong va khong lam mat mau dung dich KMnO,. HS viét
phuong trinh hod hoc minh hoa.

Litu v : Phan img thé cua naphtalen dé dang hon so véi benzen va thudmg uu
tién thé vao vi tri s6 1 ; Phan (ng cong H, du tao ra decalin 1a dung moéi quy.

C - Ung dung ctia mét sd hidrocachon thom

Hoat déng 10

HS nghién ciu SGK, rit ra nhin xét :

— Benzen va toluen la nguyén liéu quan trong cho cong nghiép hod hoc.

— Stiren diing 1am monome dé san xudt chat déo, cao su...

— Naphtalen 12 nguyén liéu dé sin xuét pham nhuom, duge pham...

Hoat dong 11. Cing ¢6 bai

Ki¢n thifc trong tam cin cing ¢6 : cdu tao cua vong benzen, phan tng the
cua benzen va déng dang ; tinh chit clia mot s6 hidrocacbon thom.

D. HUGONG DAN GIAI BAI TAP TRONG SACH GIAO KHOA
1. Bap dn C.

CH,CH, CH, CH, CH,
@ @FC”-* @
CH,
CH,
etylbenzen 1,2-dimetylbenzen 1,3-dimetylbanzen 1,4-dimetylbenzen
(o-dimetylbenzen {m-dimetylbenzen (prdimetylbenzen
hay o-xilen) hay m-xilen) hay prxilen)
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2. Toluen, benzen déu phan iing dugc véi : hidro co xic tic Ni, dun nong ;
brom c6 bot Fe, dun nong.
Céic phuong trinh hod hoc :

Q)+~ ()

CH, CH,

© w4 O
@I +Br2L:> @Br + HBr
L
CH,

B
CH, — "+ HBr

Fe, t"
@ + Br, ——— CH4

— + HBr

Br
4. — Nho dung dich brom vao 3 ong nghiém riéng biét dung benzen,
hex-1-en, toluen, 6ng nghiém c¢6 hién tuong miat mau 1a hex-1-en.
~ Nho dung dich KMnO, vao hai 6ng nghiém con lai va dun ndéng, ong
nghiém c6 hién tugng mét mau la toluen.
— Khong c¢6 hién tuong gi la benzen.

3.a) My = 3,172 x 29,0 = 92,0 (g/mol).

4,28
Meo, . 4,28 . nco, _ 4.0 _ 7.4
'“H:D 1 nHzO | I
18,0

CH, — 7CO, + 4H,0

CTPT cia X : C;Hg
@/CHR

CTCT :
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benzen hexen toluen etilen
H,, xic tic Ni + + + 4
Br, (dd) + +
Br; co Fe dun nong + + + +
dd KMnQy,, dun nong + + +
HBr + +
H,0 (xic tic H") 3

7. a) Kh6i luong CgHs—NO, 13 1,23 tén.

9.a) CH=CHy+H,0 — 5 HO-CH-CH,

b) CH=CH, + HBr

Lo
M,

CHBr - CH,

CH, — CH,

10. Toluen chi lam mit mau dung dich KMnO, o diéu kién dun néng,

stiren lam mat mau & ngay diéu kién thuong, benzen khong lam mét mau dung
dich KMnO, ngay ca khi dun néng.

11. a) Hiéu sudt cua phan ing 1a 80%.

b) Khoi luong stiren da tham gia phan img tring hop : 42,64 kg.

¢) Hé so tring hop trung binh cta polime : 3000.

12. Up miéng phéu c¢6 gin gidy duc 16 trén hdn hop naphtalen va tap chit,

dun nong, naphtalen thang hoa tao céc tinh thé hinh kim bam trén mat gidy, thu
duge naphtalen tinh khiét,
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CHLCHCH, — % CH.CH =CH, + H;
b} Theo so dl:'! . C'EIHE- E— CﬁHgCHECHq E— CﬁHgCH = CHE

1,00.10° 3
NeoHg = _ﬁ;‘rﬂ— = 12,8.107 {(mol)
, , 78 ;
56 mol stiren thu duoc : ng;.., = oo = 12,8.10° (mol)

Khéi luong stiren : l,ﬂﬂ.l(ﬁ x % x12.8 = 9,93.]03 (kg) = 9,98 tén

E. THONG TIN BO SUNG

Phan Ung nitro hoa benzen
Phan ting nitro hod benzen bing axit nitric thudng duoc viét :

= T F : . 10
CH;—H & HO -INO, — 2 dot

Trong thuc nghiém, ngudi ta c6 thé dung tic nhan nitro hod (ding ra la
chét tao tic nhén) la HNO; dam dac hoac hon hgp cua HNO; véi chit khac,
phd bién hon ci 14 hén hop HNO; dam dic va H,SO, dam dic.

N6i vé vai trd clia axit sunfuric, trong mot sé tai liéu ngudi ta cho rang axit
sunfuric ding dé hiit nudc sinh ra trong phan tmg. do dé ngan can duge qua
trinh nghich tie 1a qud trinh thuy phin nitrobenzen. Nghién ciru mot cach ti mi
cho thdy ring quan niém do khong diing vi nhiéu nguyén nhan :

— Phan tng nitro hod khong phai la phan ng thuin nghich, sin phdm nitro
hod (nitrobenzen) khong tic dung dugc vai nudc.

— Néu nhu H,S0, diung dé hit nude nhu quan niém & trén thi khi thay no
bing mét chét hit nuée manh nhu P,Os ching han, phan ing nitro hod ciing
phai duoge xic tién nhung thuc t€ khi cho P,05 vao hén hgp phin (ng khong
thiy c6 su thay déi gi ding ké.

180



— Néu nhu H,S0, ding dé hit nudc thi mot axit manh khédc khong c6 kha
nang hiit nuée nhu HCIO, chang han, at khong thé thay thé H,S0, dé xdc tién
phan tng dugc ; thue t&¢ HCIO, lai cling xic tién phan tng nitro hod.

Vay, vai trd cua axit sunfuric trong phan ing nitro hod 1a gi ? Trude hét, c6
thé n6i H,S0, ding dé tao ra mot moi trudng axit manh.

Trong hén hop phén mg, véi dic diém 13 mot axit manh, H,S0, sé tic dung
v6i HNO; dé tao ra tdc nhan electrophin rdt hoat dong la ion nitroni ND‘;] :

i

HO - NO, + H,S0, == HSO{’ + H- 9-NO,

H

.
H-Q -NO, +H,80, —> H;0™ + HSO{’ + NOY’
H

hay la:
HNO; + 2H,S0, —— H;0" + 2HS0}’ + NOY"”

Sur ¢6 thuc cia phan ng trén vi nhdt 1a sy c6 mat cla cation NDf{” duoc
xdc nhin bang cdc két qua nghién ctru han nghiém va nghién ctiu quang phé
cua hoén hop H,80, + HNO,. Mat khdc, ngudi ta con diéu ché va tich ra riéng
biét mot 56 mudi ciia ion nitroni, thi du nitroni peclorat [NO,][CIO,] .

Khi khong ¢6 H,SO,, chi c6 HNO; dam déc, phan (ng nitro hod ciing xay ra
duge, nhung thudng rat cham (trir khi hgp chat thom bi nitro hod ¢6 kha niang phin
ing cao) vi viy ham luong ion NDEJ] sinh ra trong qud trinh sau day rit thép :

+
H- @ -NO, + HNO; — H-0-NO, + NO{’ +2H"
H

HO-NO, + HNO; —— H,0+ NO{’ + NOY

Néu cho thém H,S0, dim dac vio, cdc can bing trén sé chuyén dich vé
phia tao ra ionNOS”; trdi lai, néu cho thém anion NOY~ vao, cin bing sé
chuyén dich theo chiéu nguoc lai.

Nhu viy, vai trd cla axit sunfuric 13 xuc tién viéc chuyén hod HNO; thanh

ion electrophin manh NOS".
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