Bai 40 Ancol

A. MUC TIEU
1. Kién thuc

HS biét :

— Dinh nghia, phén loai, déng phéan, danh phap, lién két hidro cua ancol.,

— Phuong phdp diéu ch& ancol va g dung cuta ancol etylic.

HS hiéu : Tinh chat vat i, tinh chét hod hoc clia ancol etylic.
2. Kinadng

— Viét ding cong thic dong phan ancol ; biét cich doc tén cua ancol khi biét
cong thic ciu tao va viét duoc cong thie ciu tao cua ancol khi biét tén.

— Van dung lién két hidro giai thich mot s6 tinh chat vat 1f cua ancol.

— Van dung tinh chét hod hoc cua ancol dé giai ding bai tap lién quan.

— Ti€n hanh cdc thi nghiém theo nhom ; bi€t cdch quan sit, phin tich va
giai thich cdc hién tugng thi nghiém.
3. Tinh cam, thai dé

HS hing thid hoc tap, tu tim t0i kién thife mdi trén co s¢ khai thic moi quan hé
céiu tao — tinh chat.

B. CHUAN B|

1. M6 hinh lap ghép phan tir ancol dé minh hoa phén dinh nghia, déng
phin, bic cioa ancol. Bang nhiét do s6i cua mot 6 chat (ankan, dan xudl
halogen va ancol c6 phéan tir khéi bing hodc gian bing nhau).
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2. Dung cu : Cic 6ng nghiém, gid dé éng nghiém, gid thi nghiém, kep gé.

3. Hod chit : ancol etylic khan, natri, ancol isoamylic, axit sunfuric dac,
axit axetic dic, dung dich natri hidroxit va dung dich déng(Il) sunfat (dé diéu ché
Cu(OH),), day Cu, glixerol.

C. MOT SO BIEM LUU Y VE NOI DUNG VA PHUGNG PHAP DAY HOC

Vé diy dong diang clia ancol cin théng nhit cdch hiéu cdc chit dong ding
cd CTPT khdc nhau mot hay nhiéu nhém CH,, khéng nhat thiét phai khac vé
don vi cdu tao cdc nhém CH,. Tuy nhién, néu chi dwa vio CTPT thi chua thé
biét dugc cdc chit co thude cung diy dong dang hay khong ma cin biét dic
diém vé tinh chit hod hoc. Thuc té trong cédc bai tap ; ddu hiéu nhan biét cdc
chit déng dang 1a dua vio CTCT : ¢é ciing nhém chiic, ciing dic diém lién két
hod hoc cua goc hidrocacbon.

Thidu: CH;3;-CH,-CH,OH (C3Hz0)

‘-"f,’; CH'} = fi:H ey CHEOH {C_q_H'uD}

CH;
la 2 chit déng ding cla nhau vi cong thirc phan tir khdc nhau 1 nhém CH, v
déu la ancol no, don chiic.

Lién két hidro la lién két yéu tao thanh nhdo lue hit tinh dién gifta nguyén
tor H mang mot phan dién tich duong véi nguyén tir X ¢6 dd am dién 16n mang
mot phan dién tich am (X thudng 14 O, N, F).

Khi nguyén tir H ciia nhém — OH mang mét phén dién tich dwong 8" & géin
nguyén tir O mang mot phin dién tich am 6 cua nhém — OH khéc s€ tao thanh
mot lién két yéu goi la lién két hidro, biéu dién bang diu 3 cham * ...".

sil=H i, 0=H:0=H ..
/s / /
R R R

Nang luong cua lién két hidro twong déi nho (chi khoiang 12-13 kJ/mol,
trong khi do niang luong lién két O — H 1a 452 kJ/mol).

Nhiét do soi cua chit long 1a nhiét do tai do dp sudt hoi bio hoid cua chat
long céin bing véi dp sudt khi quyeén. Nhiét do soi cia chit long phu thude vio
hai y&u td chinh : phian tir khéi va luc hit gitta cde phan tir. Néu gilra cdc phan
tir chét long khong tao duge lién két hidro thi nhiét do s6i cia mot chit chu yéu
phu thuoc vao phan tir khéi ctia ching. Khi giita cdc phan tr chat long hinh
thanh dugc lién két hidro thi nhiét do s6i cha ching cao hon nhiéu so vdi cic
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chat co6 cung phan tr khéi nhung khong tao duoc lién két hidro. Khi phén tr
khoi tang thi nhiét do so6i cha chit 1ong ting lén.

Nguyén nhéin chu yéu lam cho ancol tan nhiéu trong nudc la do giita cic
phén tir ancol va cdc phén tir nudce tao duge lién két hidro vai nhau.

..0-H..O-H..O-H ..
/ /

/
R

Khi phan tir khéi cua ancol ting, dd tan trong nude cua ancol giam do phin
gdéc hidrocacbon ki nudce ting 1én.

Chii v : chi ding lién két hidro dé giai thich, khong nén khai thic qud sau vé
lién két hidro (thi du nhu yéu céu so sdnh mic do tao lién két hidro gitra cdc chat...).

Ancol dé dang phan tng véi cic kim loai kiém ; metanol va etanol con
phan tng dugc voi nhom, magie nhung khé khan hon nhiéu.

Phén ting tao ete thuc chét la phan dng thé nhém —OH cua ancol bang
nhom RO —: R-OH+H-O0OR - R-0O-R + H,0

Vi viy, x&p phan ing tao ete tir ancol vio muc phan tng tich la khéng phi
hop vdi khdi niém vé phan ng tich cling nhur vé co ché phan tng :

+ + +
ROH——ROH, —5—>R* —">R -0 ~R———ROR
H

Phan (mg cua ancol véi axit vé co trude diy cing duge col 1a phan dng este
hod, tuy nhién hién nay chi coi phan (tng ctia ancol vdi cic oxiaxit mdi la phan tng
este hod vi c6 su khidc nhau trong phan ting cta ancol véi axit vo co va axit hiiu co.
Trong phan ing cua axit vo co véi ancol, phan tlr nude sinh ra tir H cia axit vi OH
ctia ancol, con trong phan tng cua ancol véi axit hiru co, phin tif nudc tao thanh ti

OH cua axit va H cia OH ancol.

Kha nang phan ting cta cdc axit halogenhidric v6i ancol ti 1& thuan vai tinh
axit ciia ching, tuy nhién chi nén ldy thi du véi axit HCl hodc HBr vi HI ¢6 thé
cd phan ting phu vai dan xuét RI méi dugc tao ra. Trong thuc t€, tién hanh phan
g cta ancol véi axit HCl 1a ding hén hop mudéi natri clorua (ran) va axit
sunfuric dic tron véi ancol, dun nhe. Tuy nhién, dé don gian d6i véi SGK theo
chuong trinh chudn chi nén ding phan tng truc ti€p cla ancol véi axit HX.

Phan ting oxi hod khong hoan toan ancol béc I, ancol bac I1 thanh hop chat
cacbonyl tuong ung cé ban chit 1a su tich nguyén tr H cia nhom OH va
nguyén tir hidro & nguyén tir cachbon gan nhém —OH dé (béi chit oxi hod), do
dé, ancol bac I11 khéng c6 dac diém nay.
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Day 1a lin déiu tién HS duoc tim hiéu vé cdc loai chat hitu co ¢6 nhom chiic
mot cich hé théng, do dé cin xay dung khdi niém vé cdc loai chit trén co s@
ciu tao phan tir : phin nhoém chitc va phin goc hidrocacbon. Piéu nay ciing
thuén loi cho HS khi phén loai cdc hop chat theo sé nhém chic (don chiic va da
chiic) va theo dic diém géc hidrocacbon (no, khoéng no, thom ; mach hé, mach
vong). Doi vdi SGK theo chuong trinh chudn chi yéu chi dimg lai & viéc
nghién ciu tinh chit cia nhém chite, do dé ciing can chi trong viéc HS niam
duogc su bién doi nhom chifie sau mdi phén tng. Anh hudng qua lai gilra cic
nguyén tr vi nhom nguyén tlr trong phin tr chi duge xét doi véi phenol la
trudng hop c6 anh hudng roé rét nhat,

D. GOI Y TO CHUC HOAT BONG DAY HOC
I - DINH NGHIA, PHAN LOAI

Hoat déng 1. Tim hiéu cdc dinh nghia ancol. béc ancol

— GV cho HS viét cong thiic mot vai ancol (da biét va gidi thiéu thém).

— GV yéu ciu HS nhan xét diém giéng nhau vé cdu tao phan tir cla cédc
ancol trén.

Tir do GV dén dat HS xéay dung dinh nghia vé ancol (SGK).

Ciing ¢6 thé nhén xét : vé hinh thitc, khi thay H ciia hidrocacbon bing OH
ta duoc ancol.

Bic ancol :

— GV vyéu ciu HS néu lai cach xdc dinh bic cta nguyén t C trong phan ta
ankan va xdc dinh lai bac cua nguyén wr cacbon trong phan tir mot vai ankan
(metan, etan, propan).

— GV hudng din HS thay nguyén tir H lién két véi nguyén tir cacbon ¢é bic
khdc nhau bang nhém OH, dugc cdc ancol ¢é bic tuong tng, viét cong thirc

ciu tao chung :

2

H R
R—CH,—OH ; L I
= : R -C-R" R -C-0OH
| I
OH R}
ancol bac I ancol bac [1 ancol bac 11

Liuw v - metanol 14 ancol bac | dac biét.
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Hoat dong 2. Phan loai ancol
— GV c¢6 thé yéu cdu HS nghién citu néi dung SGK, tir d6 giai thich su phan
loai doi vdi cdc thi du da cho.

— GV yéu ciu HS phén loai ancol d6i véi mot vai ancol don gian khic
(do HS hoic GV néu) dé khic sau khai niém.

I1 — DPONG PHAN, DANH PHAP

Hoat déng 3. Tim hiéu vé déng phan cia ancol

GV huéng din HS céch viét CTCT cua cédc ancol déng phén :

— Viét mach cacbon khong nhanh, sau dé gan nhom—OH vao cdc nguyén tir
cacbon khadc nhau trong mach.

— GV yéu ciu HS so sanh mach cacbon va vi tri OH trong cdc CTCT, tir dé
gidi thiéu cdc dong phan mach cacbon, déng phén vi tri nhém chie.

— Tiép theo, GV din dat HS cdch lam thuan lgi dé tao ra CTCT céic dong
phan mach cacbon, CTCT cic dong phan vi tri nhém chue.
Hoat déng 4. Tim hi¢u vé danh phap

GV trinh bay (hoac HS doc) quy tac viét tén ancol trong SGK, réi doc tén
mot chat dé lam méu. Sau dé, GV cho tén ancol, yéu cdu HS viét CTCT.

Chii ¥ : Nén c6 ca thi du ancol don chiic (no hoac khong no) phan tr khong
qud 4 nguyén tr cacbon va ancol da chitc don gian (glixerol, etylen glicol).

111 — TINH CHAT VAT Lf

Hoat déng 5. Tim hiéu vé lién két hidro

— GV huéng din HS nghién ctiu bing 8.2 dé tim nguyén nhin nhiét do
néng chay, nhiét do s6i, do tan trong nudc cua ancol déu cao hon nhiéu so vai
cdc chit dong phan. GV hudng din HS giai quyét vin dé theo hai budc :

Bicre thir nhdt : xét khai niém vé lién két hidro .

Buge thie hai : xét anh hudng cua lién két hidro dén tinh chat vat Ii.

GV cén gitip HS hiéu dugc ciac qud trinh xdy ra khi mot chit soi, tir do GV
giip HS di dén két luan : ancol tao duwge lién két hidro nén chiing ¢é nhiét do
$6i cao hon va cé kha ndng tan trong nude 16t hon cde chdt cé phdn tw khoi
bing hodc edn biang ancol nhing khong tao dicoe lién két hidro.
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— GV thong biao thém : Cic poliancol nhu etylen glicol, glixerol li cdc chat
long, sinh do kha niing tao lién két hidro tdt hon ancol don chic ¢é phan wr
khéi tuong duong, ning hon nude v ¢é vi ngot. Cic ancol trong diy déng dang
cua ancol etylic déu la nhitng chit khong mau.

— GV cho HS lam bai tap 1 va bai tap s6 7, SGK.

[V — TINH CHAT HOA HOC

Hoat dong 6. Khai quit tinh chit hod hoc clia ancol

GV cho HS nhac lai dic diém céu tao cta phén tir ancol va trén co so céc
tinh chét cta ancol etylic (dd duge hoc ¢ 16p 9) dé tir d6 HS ¢6 thé van dung
suy ra tinh chat chung cta ancol.

Hoat déng 7. Nghién citu phan tng thé H cia nhém —OH

— GV lam thi nghiém natri tdc dung véi etanol du.

(Néu o diéu kién, té chire HS thanh cdc nhom va HS tu 1am cdc thi nghiém
theo hudng din cua GV. Thi nghiém nay HS da dugc biét ¢ 16p 9.)

— GV khai quét : Cac ancol déu c6 kha nang phan (ng véi natri tao thanh
ancolat va hidro, viét phuong trinh hod hoc cla phan (mg & dang tong quat.

— GV lam thi nghiém biéu dién : glixerol hoa tan dugc Cu(OH), va doi
chimg vai thi nghiém ancol etylic khong hoa tan Cu(OH),. Tur d6, GV néu ting
dung cua phén ng nay 1a ding dé nhan biét poliancol ma cic nhém — OH dinh
vdi nhimg nguyén tir C canh nhau, ching han glixerol, etylen glicol ...

(Néu c6 diéu kién, nén t6 chiic HS thanh cdc nhém ; cho HS tu lam céc thi
nghiém theo hudng din cua GV.)

Hoat dong 8. Phan ing thé nhém OH

— Phan img vor axit vo co

Cé thé cho HS nghién ciru SGK.

GV yéu ciu HS so sdnh hinh thic phan tng cia axit HBr véi NaOH va vai
C,H;OH.

~ Phdn wng voi ancol

« Néu ¢6 diéu kién vé dung cu, hod chét va thoi gian, GV tién hanh thi
nghiém diéu ché dietyl ete.

« GV huéng din HS so sdnh cau tao chit ddu va chat san phim, tir dé6 nim
dugc ban chiét su bién doi ancol thanh ete : nhém RO- cta phan tir nay thay thé
nhom —OH cua phan tir kia.
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Hoat dong 9. Nghién citu phan g tich nudc

Tdch nuwdc tao thanh anken : GV yéu ciau HS tdi hién lai phan ing diéu ché
etilen tir etanol trong phong thi nghiém (da hoc & 16p 9) va phan tich dé thay
duge ban chat cua phan ing : Nhém — OH cua ancol tdch ra cing nguyén ta H
lién két véi nguyén tir C bén canh tao thanh 1 lién két doi (v€ so d6 tich nudc
nhu SGK).

Liuu ¥ : Khong gi6i thiéu quy tic tich Zai-xép (Zaitsev'") (nén chi dimg &
phan tmg tach H,O cua etanol va propanol.

Hoat dong 10. Nghién ctru vé phan tng oxi hod khong hoian toan ancol

Tur thi nghiém cia CuO vdi etanol, GV cho HS nghién citu SGK dé théy
duge ban chét cia su bién déi chét hitu co : nguyén tir H cia nhém —OH téch ra
cing nguyén tir H lién két vdi nguyén tr C gan nhom OH tao thanh lién két doi
;C = O, tir d6 c6 thé hiéu duge Ii do cdc truong hop xay ra phan ung va
khong phan tng ; dac biét luu y HS vé su khdc nhau cua cdc san phdm hitu co
tao thanh khi oxi hod ancol béc I, ancol bac II, tir d6 dan dén dau hiéu phan
biét cdc ancol bac khic nhau & bai andehit.

Dé phan (ing oxi hod etanol thanh andehit axetic thanh cong, cin luu ¥ mot
vai diém sau : ding day dong cé duong kinh 1,5 — 2 mm, cudn thanh 16 xo ¢é
cic vong diy sat nhau, chiéu dai cua phén 10 xo khoang 1 cm.

Hoat dong 11. Tim hiéu vé phuong phdp diéu ché va iing dung

V, VI - BIEU CHE. UNG DUNG

— GV yéu ciau HS doc SGK tai 16p (néu con thai gian) va tém tat ciach diéu
ché, néu ting dung cua ancol hodc coi nhu mot bai tap vé nha.

— GV gitip HS phan biét duoc quy mo diéu ché. C6 thé yéu ciau HS tim hiéu
quy trinh san xudt rugu udng trong nha may.

Hoat déng 12. Cung c6 toan bai

— GV huéng dan tong két cic noi dung chinh (cong thic cau tao, tén goi,
tinh chét hoa hoc).

— HS can biét : etanol, metanol 14 nhimg ancol duge sir dung nhiéu trong
cong nghiép va doi séng. Bén canh cdc lgi ich, etanol vad metanol ciing co

(1) Anekcangp Muxamnoewy 3aiues (1841-1910),
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nhimg ddce hai doi véi con ngudi va moi trudong (xem Tu liéu : Etanol = Dugc
phidm vi thuoc doc, SGK).

1. Phan tram khéi lugng cua nguyén t6 cachon trong phan tir ancol X
no don chitc, mach hd bang 60,0%. CTPT cua X 1a

A. CH,0. B. C,H,0. C. C;H,0. D. C,H,,0.

2. Khi dun ancol X véi H,S0, dic thu duoc anken Y. Ti khéi hoi coa Y so
véi X bang 0,7. CTPT cua X la

A.CHO.  B.C3HO. CgHG0 B.OEL0

3.Cho 92 g hén hop 2 ancol no, don chirc X, Y tic dung véi Na du thu
dugc 2,24 lit H, (dkte). Hai ancol dé 1a

fjl. CH4D ‘I-"%I. C‘EHﬁU, C CEHHD 1||-"El ‘C;HRD
B. CH,O vi C3H,O. D. C,H,O vi C4H, 0.

E. HUGNG DAN GIAI BAl TAP TRONG SACH GIAO KHOA
1. Ancol CsH,,0
CH3CH,CH,CH,CH,0OH CH;CH;CH;(EHCH3 CH3CH,CHCH,CHj

pentan-1-ol OH OH
pentan-2-ol pentan-3-ol
CH;CHCH,CH,0OH OH OH
{|31-13 CI—I3{|2H(|3HCH3 CH;(:ZCHECH;;
3-metylbutan-1-ol CHj CH;
3-metylbutan-2-ol 2-metylbutan-2-ol
HDCHzﬁZHCHgCH 3 CH,
CH; CH; — C — CH,OH
2-metylbutan-1-ol éH3

2.2-dimetylpropan-1-ol
2. Trong moi phén g trén, vai tro ancol

a) ancol 1a chit oxi hoa :
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b) chat khur :

c) bazo ;

3. —Duing Na : nhdn biét duge benzen la chit khong phan tng.
—Dung Cu(OH), : nhin dugc glixerol.

— Dot 2 chit con lai ¢ C;H;OH chday, H,O khong chay.

4. CH;CH=CH, —"%_; CH;CHBrCH; —™°!_, CH,CH(OH)CH;

CH,CH=CH, —>2— CH;CHBrCH,Br —™9%_, CH,CH(OH)CH,OH.
HS ¢6 thé lam céich khédc. Thi du

t
CH, - CH = CH, + H,0—>—CH, — CH - CH,
|
OH

3CH, — CH = CH, + 2KMnO, + 4H,0 — 3CH, — CH — CH, + 2KOH + 2MnO,
L
OH OH

. a) %mCEHiQH : 75,4% . %mch?UH 1 24.6%
b)  CH;CH,OH +Cu0 — CH;CH=0  + Cu+ H,0

Q
CH;CHECHEOH + CuO 1—:* CHqCHgCH:O + Cu + HQD
6. a) San pham oxi hod gom CO, va H,O di qua binh (1) dung H,50, dac

thi H,O bi hap thu lam binh (1) tang 0.72 g ; qua binh (2) CO, bi hap thu bai
dung dich KOH, m = 1,32 ¢g.

b) CTPT : C3HgO
CTCT ¢6 thé ¢6 cla A :
CH;CH,CH-OH :  ancol propylic (propan-1-ol)

OH
|

va CH, —CH—-CH,: ancol isopropylic (propan-2-ol).
¢) Tén ding ciaa A : propan-1-ol.
7. (C¢HgOs5), ———_3 2nC,HsOH

162 gam 46 x 2 gam
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Khoi lwgng CsHsOH thu duge theo phuong trinh hod hoc tir 1 tdn tinh bot

1,00.10° x 95 246
100 162

Hiéu sudt phin dng 1a 80% nén thé tich etanol tinh khiét thu duge 1a :

chita 5% tap chit : (g)

1,00.10° x95 2x46 | 80

100 % 162 X0.789 % 100 W21

8. 4-metylpentan-1-ol
9.C



