Bai 9 Axit nitric va mudi nitrat

A. MUC TIEU

1. Kién thuc
HS biét : ciu tao phan tir, tinh chat vit Ii cua axit nitric, tinh chét cua céc
mudi nitrat ; phuong phap diéu ché axit nitric trong PTN va trong cong nghiép.

HS hiéu : tinh chat hod hoc cla axit nitric v mudi nitrat.



2. Kinang

— Dua vao cong thifc phan tir cia HNO; va s6 oxi hod cua N trong phin tur
HNO;. HS du dodn tinh chédt hod hoc co ban ctia HNO; : tinh axit va tinh oxi
hod ; Viét cac pthh dudi dang phan tir va ion thu gon, cdc pthh ctua phan tng
oxi hod - khir chitng minh cho tinh axit va tinh oxi hod cia HNO;.

— Quan sat thi nghiém, mo ta hién tugng, giai thich va rit ra két ludn vé
tinh chat hod hoc cua axit HNO; va muoi nitrat.

— Nhin biét axit HNO;, mudi nitrat.

— Giai cdc bai tip hod hoc : tinh khéi lugng cdc chit kém theo hiéu suit
phan tng, xdc dinh néng do phian tram hoac néng dd mol cua dung dich.

B. CHUAN BI
Thi nghiém kiém chimg tinh chit hod hoc cua axit HNO; va mudi nitrat.
1. Tinh axit : quy tim ; 3 6ng nghiém riéng biét dung dung dich HNO;,

CuO ran, dung dich NaOH : 1 6ng nghiém dung dung dich HNO5, lo dung
canxi cacbonat (da voi).

2. Tinh oxi hoa :
Cic lo dung Cu, Fe va 2 6ng nghiém dung dung dich HNO.
3. Tinh chét cia mudi nitrat ;

~ Tinh tan : 2 dng nghiém riéng biét dung KNO; va NH;NO; (hoidc mudi
khdc), nudc.

— Tinh chét ctia mudi : 2 6ng nghiém dung KNO; ran va dung dich H,S0, dac.
— Phan tng nhiét phian cia mudéi nitrat : dén con, gid 6ng nghiém, dng
nghiém chiu nhiét dung KNOj; ran.

C. GQI Y TO CHUC HOAT DONG DAY HOC

GV ¢6 thé kiém tra noi dung ctia bai cii "Mudi amoni"”, sau d6 néu nhiém
vu cua bai hoc mdi : nghién citu tinh chét, ing dung, diéu ché axit HNOj; va
mudi nitrat,
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A - Axit nitric
Hoat dong 1

1- CAU TAO PHAN TU

— GV yéu cau HS viét cong thite cdu tao cua phan tr HNO; va xdc dinh so
oxi hod cia nito (trong phan tir HNO4, nito c6 cong hod tri IV va 50 oxi hoad +5).

[l — TINH CHAT VAT L{

— GV giai thiéu lo dung dd HNO,.

HS quan sdt 1o dung dd HNO; va nghién cttu ndi dung bai hoc trong SGK
dé ridt ra tinh chat vat Ii cia HNOj; : trang thdi, mau sic, tinh tan trong nudc,

do bén, néng do cua dung dich dam dac va khéi luong riéng.
Hoat dong 2
[l — TINH CHAT HOA HOC
GV dat cau hoi : "Dua vio cong thirc cau tao cua HNO4, hdy du doan HNO;

¢6 nhiing tinh chat hod hoc co ban niao ? Tai sao ?" HS thao luan dé rit ra tinh
chit hod hoc co ban cia axit HNO; 14 tinh axit va tinh oxi hod.
1. Tinh axit

— GV yéu ciu HS lam thi nghiém hodc quan sdt thi nghiém dé kiém tra du dodn.

— HS lam cdc thi nghiém HNO; tic dung vai quy tim, phan ting vai CuO,
Ca(OH),, CaCO, dé kiém tra tinh axit cua HNO, trudge 16p : HS khic quan sat,
mo ta hién tuong, giai thich va viét cac pthh dang phan tr va dang ion thu gon.

Chii ¥ viét phuong trinh dién li HNO; va giai thich dua vao thuyét axit-bazo
cua A-ré-ni-ut.

— HS rit ra két luan vé tinh axit cha axit nitric :

Axit nitric la mot trong cde axit manh ; trong dung dich lodang né phdn li hodan
toan thanh ion H' va ion NO; ; dung dich HNOs lam do quy tim ; tde dung voi
oxit bazo, bazo va mudi cria axit véu hon tao ra mudi nitrat,

2. Tinh oxi hod
a) T'ac dung voi kim loai

— GV biéu dién thi nghiém axit HNO; dic tdc dung véi Cu,
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—~ HS quan sit thi nghiém, néu hién trong (khi mau nau do bay ra, Cu tan
din, dung dich chuyén tir khéng mau sang miu xanh lam), gidi thich hién

trong (khi mau niu do 1a NO,, mau xanh lam 1a mau cia ion hidrat Cu**) va
viét pthh nhu SGK.

GV hudéng din HS céin bing pthh cta phan ing oxi hod - khir theo phuong
phip thang bang electron.

~ HS nghién ctu SGK dé biét thém thong tin vé tic dung cua axit HNO,
vdi kim loai.

« Axit nitric la chit oxi hod manh, nén oxi hod dugc hiu hét cic kim loai
dén s6 oxi hod cao nhit tao thanh mudi nitrat.

e Tuy thudc vao nong do HNO; diac hay lodng, kim loai hoat dong manh,
trung binh hay yéu ma phan tng tao ra cic san pham khédc nhau. HS viét cic
pthh cia phén dng : Cu + HNO3 ;45 : Fe + HNO;3 50

» Trong dung dich HNO;3 g4 pgusis Al va Fe bi thu dong hoa.

HS rit ra két luan chung vé tic dung cia HNO; véi kim loai : HNO; oxi hod
hau hét kim loai thiwong khéng giai phong khi H, ma tao thanh nito hode cdc
hop chdt cia nito nhie N,O, NO,, NH;NO;...

h) Tde dung vai phi kim

HS tr doc SGK dé riit ra nhan xét va viét pthh clia phan tng giita S (C, P)
via HNO4, chii ¥ cin bang pthh theo phuong phép thang bang electron.

Nhén xét : HNO; ddc, néong oxi hod mot so phi kim (dwa phi kim lén mirc
oxi hod cao nhdt) va tao thanh khi NO > mau ndu do.

¢) Tdc dung véi hop chdt

— GV lam thi nghiém biéu dién : Cho FeO hoiic Fe;Oy tic dung vdi dung
dich HNO; dic, nong. Sau phan tng, dé ngudi va nho vai giot dung dich NaOH
viio san pham cho dén khi ¢6 két tia do nau xuét hién,

— HS quan sdt, néu hién tugng (cd khi mau nau do bay 1én, co két tha mau
do néu xudt hién), giai thich (san phiam tao thanh la khi NO,, muéi tao thanh la
mudi sat(I1l) (vi tao két tua Fe(OH)3)).

~ HS doc SGK dé biét thém thong tin : vai, gidy, min cua, ddu thong, ... bi
pha huy khi tiép xiic vai HNO; dac.
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Nhin xét :

HNO; ddic oxi hod duge nhiéu hop chdt vo co (oxit, mudi) va hop chdt hitu co.

HS rit ra két luan vé tinh chit oxi hoa cua HNO; @ Axir nitric la chdt oxi hod
manh, oxi hod nhiéu don chdt, hop chdt vo co va hitu co. Khd ndng oxi hod ciia
HNO; la do trong dung dich c6 ion NO;, trong do nguyén tir N ¢6 sd oxi hod
cao nhdt la +5. Tuy thuéc vao nong dé cua axit va dé manh yéu cia chdt khit
ma HNO; ¢é thé b khit dén cdc sdan phdm khdc nhau ciia nito.

Két ludn chung : HNO; la mét axit manh va la chdt oxi hod manh.

Hoat ddng 3

IV — UNG DUNG
HS doc SGK dé thu thap thong tin vé ng dung clia HNOj; : diéu ché phan
dam, san xuit thuéc nd, thuée nhudom, duoe phim...

Hoat déng 4

V - PIEU CHE

GV néu cau hoi : HNO; dugc diéu ché nhu thé nao ?

1. Trong phéng thi nghiém

HS doc, quan sét hinh vé 2.7(SGK) dé biét dugc : trong PTN, ngudi ta diéu
ché HNOj; bing cdch cho tinh thé natri nitrat hodc kali nitrat tdc dung véi axit
sunfuric dac, dun néng, HS viét pthh, chi y di¢u kién phan tng.

Chit y : Trong thuc t€ ¢é tao thanh ca khi NO, ¢é mau ndu d6. Khi lam
lanh, miu niu do nhat din.
2. Trong cong nghiép

HS nghién ctiu noi dung SGK va thao luan nhoém dé rit ra quy trinh va bién
phdp ki thuit san xuat HNO; :

e Nguyén liéu : NH;, khong khi.

« Phuong phdp hién dai san xuét axit nitric gom ba giai doan :

a) Oxi hod khi amoniac bdng oxi khéng khi thanh NO

-3 o
4NH; + 50, 250-900°C

+2
> 4 NO + 6H,0
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* Chid ¥ diéu kién cta phan Gng : nhiét do 850 — 900 °C trong thiét bi tiép
xtc co chira chét xtc tic platin.

Khi diing chdt xic tic 1a Pt, hon hop khi NH; phai duge lam sach, khong
chia PH; vi chiit nay s€ lam cho chat xic tdac bi ngd doc, khong con tac dung
nita. Cic hop chét cta luu huynh ciing lam giam hoat tinh xic tic cia Pt. Bé
hiéu sudt chuyén hod NH; thanh NO cao, ngudi ta thudng ding duv oxi, cu thé
la thé tich khi O, 16n hon khoang 1,7 lan so véi NH;.

bh) Oxi hod NO thanh NO, bang oxi khong khi o diéu kién thuong

c) NO; tac dung voi nudce va oxi khong khi tao thanh axit nitric

Dung dich HNO; thu dugc thuong cé nong doé khoang 52 — 68%. Khong
thé c6 dac HNOj; lodng bang cdch lam bay hoi nudc vi nude va HNO; tao ra
hén hop ding phi (hén hop ¢ nhiét do soi ¢6 dinh 120 °C véi ndng do HNO,
tir 52 — 68%). Nong do HNO; tir 52 — 68% 1a néng do ding phi. Dé ¢6 axit
nitric v6i nong do cao hon ngudi ta chung cit axit nay véi H,S0, dam dac (co
vai tro la chat hit nudce).

B - Mudi nitrat
I - TINH CHAT CUA MUOI NITRAT
Hoat dong 5
1. Muéi nitrat cé nhing tinh chdt ndo ?

— HS : Du doédn nhitng tinh chat cia mudi nitrat.

— GV lam thi nghiém biéu dién va yéu cdu HS quan sdt hién tuong, giai
thich va viét cdac pthh dé kiém tra du dodn. Chi y lam thi nghiém d6i chiing
dé HS rit ra nhan xét chinh xdc.

— HS viét pthh dang phan tir va ion thu gon.

— HS két luin :

Tdt ca mudi nitrat déu tan trong nudc tao thanh dung dich dién li ; mot s¢
mudi nitrat tdc dung voi dung dich axit, dung dich bazo, dung dich mudi khdc
va voi kim loai.

Chi v diéu kién dé phan ting hod hoc xay ra duoc,
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2. Phén ung nhiét phén
GV ¢6 thé cho HS hoat dong theo mot sé cdch sau day dé rit ra kién thiic :
— Nhom HS doc va thu thdp thong tin tie SGK va rit ra nhdn xét ;
Cdc mudi nitrat dé bi nhiét phin huy, giai phéng oxi. Vi vay, ¢ nhiét do cao
cac mudi nitrat ¢6 tinh oxi hod manh.

« Cdc mudi nitrat cua kim loai manh (Na, K...) bi phan huy tao ra muéi
nitrit va oxi (pthh nhu SGK).

« Cic mudi nitrat cia magie, kém, sat, chi, déng, ... bi phan huy tao ra oxit
kim loai tuwong ing va NO,, O (pthh nhu SGK).

« Cdc mudi nitrat cua bac, thuy ngéan... bi phian huy tao thinh kim loai
twong ing va NO,, O, (pthh nhu SGK).

Chit ¥ : — Néu ¢6 diéu kién, GV ¢6 thé lam thi nghiém biéu dién dé HS
nghién ctiu tinh chét nhiét phan cha mudi nitrat nhu sau :

Thi nghiém : Pun nong 3 6ng nghiém dung riéng biét cic mudi KNO;, Cu(NO4),
va AgNO,. Mot liic sau dé tan dém do & gin miéng cdc dng nghiém trén.

Két qua thi nghiém duge ghi vio bang sau :

Thinghiém | pries tugng Giai thich Nhan xét
nhiét phan
Tin dém SKNO @ Mudi nitrat cua kim loai hoat
h‘ h.ii ! 3 0
KNO; ung chay 2KNO, + 0, 1 déng manh Na, K... By
1) 7| mudi nitrit + O
— Tan dém £ Mudi nitrat cua kim loai Mg,
bing chy | 21Oz Zn, Fe, Pb, Cu... — >
— Khi miu 2Cu0 + 4N02T + DZT i e e
Cu(NO3), niu do (2) oxit kim loai + NO, + O,
— Ch rin
miu den
— Tan dém {© Mudi nitrat cia kim loai Ag,
bing chiy | 2A8NO3 — .
—Khimau |2Ag+2NO,T+0,7T RAie
AENDS niau do (3) kim loai + NO, + O,
— Chit ran
mau xam

Néu khong lam duge TN, GV ¢6 thé néu hién tuong thi nghiém, HS giai
thich va rit ra nhin xét.
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Hoat dong 6

3. Nhéan biét ion nitrat
o GV ¢6 thé t6 chitc cho HS cédc hoat déng nhu sau :

— HS lam thi nghiém nghién ciu theo nhém hodc mot HS biéu dién dé ca
Idp quan sat.

Cho manh déng vao 6ng nghiém (1) dung NaNO, ; Thém vai giot dung
dich H,50, lodng (hodc HCI) vao ong nghiém (2) dung NaNO;.

— Quan sdt hién tuong, giai thich va viét cac pthh.

Cha ¥ : Khi NO khong mau tao thanh bi oxi khong khi oxi hod ngay thanh
khi NO; mau nau do.

— HS nhén xét :

a) Trong moi truomg trung tinh, mudi nitrat khong thé hién tinh oxi hod.

b) Trong moi trudmg axit, ion NOJ thé hién tinh oxi hod giong nhu HNO;.
Dica vao phdan tmg cua Cu vai ion NO trong méi trudng axit, ngudi ta nhdn
ra ion NOj trong dd.

« GV ciing c¢6 thé cho HS tu nghién ciu noi dung SGK vi rit ra nhan xét vé
tinh chat cua mudi nitrat.

Hoat dong 7

I1 - UNG DUNG

GV yéu cau HS doc SGK, lién hé thuc t&, rit ra kién thic : Mudi nitrat
dugc sir dung chu yéu lam phan bén hod hoc (phan dam) trong nong nghiép.
Kali nitrat con dugce sir dung dé ché thuée né den (thude né ¢6 khéi). Thude no
den chita 75% KNO,, 10% S va 15% C.

C - Chu trinh cua nito trong tu nhién
Hoat déng 8

Trong tur nhién, su chuyén hod nito tir dang nay sang dang khédc xay ra nhu
thé nao ?

GV yéu ciu HS : quan sit hinh 2.8. "Chu trinh cta nito trong tu nhién”
(SGK) ; doc thong tin trong SGK ; théo luin nhém dé thuc hién cdc noi dung sau :
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1. Lap so d6 tom tat qué trinh chuyén hod nito & dang vo co sang dang hitu co
va nguoc lai.

2. Lap so d6 tom tat qua trinh chuyén hod qua lai gitra nito tu do v nito
hop chat.

3. Tém tit su chuyén hod nito tir qud trinh nhan tao.

4. Nhan xét vé chu trinh nito trong tu nhién.

Hoat déng 9. Cling ¢, ddnh gid va giao bai tip vé nha

GV yéu cau HS : Tém tit kién thic cdn nhd thong qua tra 1o cdu hoi, giai

bai tip. GV hudng dan HS hoc bai va lam bai tap tai nha.

D. HUGNG DAN GIAI BAI TAP TRONG SACH GIAO KHOA

2. Lap pthh cia cdc phan ng.

Trude hét, cin cir vao tinh chit, dién cong thirc cic chat con thiéu ¢ chd co
dau (7). Sau do, can biang pthh theo phuong phip thing bang electron, ta dugc
két qua sau :

a) Ag +2HNO;wac) —— NO, T+ AgNO; + H,0

b) 3Ag + 4HNO;(loang) —— NO T +3AgNO; + 2H,0

c) 8Al + 30HNO, ——  3N,0 T + 8AINO,); + 15H,0
d) 4Zn + 10HNO, ——  NH,NO; + 4Zn(NO;), + 3H,0
e) 3FeO + 10HNO;  —— NO T + 3Fe(NO;); + SH,0

o) 3Fe;0, + 28HNO; ——  NO T + 9Fe(NO,), + 14H,0
3. Co thé lap bang so sdnh :

HNO, H,S0,

Tinh axit (manh, trung binh, yéu)

Tinh oxi hoi

1. Tac dung véi kim loai
2. Tac dung véi phi kim
3. Tiac dung vai hop chit

Chii ¥ : Viét cac pthh dé minh hoa.
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4.a)D. 21

i
b) A. 5

Hg(NOs), —— Hg + 2NO, + O,
5. Trudc hét, xdc dinh chét tic dung :
(1) : H,0, O5; (2): CuO (hoidc Cu, Cu(OH),...) ;
(3) : NaOH hoic dung dich kiém khdc ;
(4) : HNO; : (5) : nhiét do ; (6) : H,, t” hoac C, CO ; (7) : khi clo, t°
hodc dung dich mudi cua kim loai hoat dong kém hon Cu, hodc HCI va O,.
Sau do, lap pthh tuong ting.

6,72
6. Nno 2.4 = (0,300 (mol)

NEND, LOOx1,5=1,5 (mol)
pthh : 3Cu + 8HNO;,;, — 3Cu(NO;), + 2NOT + 4H,0 (1)

Theo (1) ta tinh dugc ng, = 0,45 mol = mg, = 28,8 (g)

Ney(Noy), = 045 mol

Meyo = 0g-288g=12g= Neyo = 0.015 mol
CuO + 2ZHNO; — Cu(NO;3), + H,0 (2)

Theo (2) ta tinh dugc nyyg, 1a 0,030 mol, neyng,), 12 0,015 mol.

; i 1.2 5
Phin tram khoi luong CuO : %me,q =ﬁ.1wf’o = 4,0%.

Tir (1) va (2) ta tinh duge s6 mol HNO; du Ia 0,27 mol.
Néng do mol HNO, sau phin tng : 0,18M.
Nong do mol cta Cu(NO3), : 0.31M.
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7. Tinh khoi lugng HNO; nguyén chit : 3,00 tan.

=3 ) +2
Pthh:  4NH;+50, —50=200°C . 4NO +6H,0 (1)
+2 +4
INO +0, —— 2NO, 2)
+4 +5
4NO, +0,+2H,0 — 4HNO, 3)

-3

+5
Tir cac phuong trinh trén ta co so do hop thiic : NHy;, —— HNO;  (4)

Theo (4), ta tinh duoc khéi lugng NH;y (hao hut 3,8%) :

3,00 x 17,0 100 ) .
(00x170), (10} )




