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23) QUA TRINH TONG HOP
VA PHAN GIAI CAC CHAT 0 VI SINH VAT

| - MUC TIEU BAI HOC

Hoc xong bai nay, HS cin :

— Néu duge so d6 khéi quit vé tong hop cdc chét o vi sinh vat.

— Phéan biét dugc su phan giai trong va ngoai t& bao & vi sinh vt nhé enzim
ndi bao va ngoai bao.

— Néu dugc mot 56 ting dung dac diém c¢6 loi, han ché dac diém c6 hai cua qud
trinh tong hop va phin gidi cdc chat dé phuc vu cho doi song va bao vé méi trudng.

Il - PHUONG TIEN DAY HOC

— Nén chudn bi truéc mot s6 so do vé qud trinh tong hop cic axit amin, protéin...
vi gach dudi nhitng axit amin khong thay thé ma vi sinh vat ¢6 thé tong hop duok.
So d6 phan giai mot s6 chat, 1én men étilic, lactic...

— Co6 thé chudn bi trudc mot s6 tranh vé : vi khudn axétic, ndm ctic den (Aspergillus
niger), vi khuin lam hinh soi xodn (Spirulina), nim men (Saccharomyces cerevisiae).

Il - NHUNG BIEU CAN LUU ¥

Vi sinh vét tiét enzim ngoai bao dé phan giai cdc chit & méi truong nhu :
protéin, polisaccarit, lipit, axit nucléic va ca cdce chat doc hai thanh cic chat don
gian réi duoc vi sinh vat hip thu dé tong hop nén cic thanh phin cta t&€ bao hay
phan gidi ti€p trong qua trinh chuyén hod cdc chat.
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Vi sinh vat ¢é thé sir dung céc chit don gidn dé tong hop nén cdc thanh phén
cua t& bao nho cic enzim ndi bao. Su phin giai cdc chilt phic tap ¢ ngoai 1€ bao la
nhd cac enzim ngoai bao.

Khong nén di sau vao cic co ché tong hop va phan giai cdc chit.

Phin 16n vi sinh vit ¢6 kha niang tu téng hop 20 loai axit amin. Trong diéu
kién nuéi cdy & phong thi nghiém ¢6 thé tao ra cdc ching khong thé tr téng hop
dugc mot hodic vai loai axit amin nao dé, do 1a cac chung khuyét dudng axit amin.
Cic chung nay ¢6 nhiéu ¥ nghia trong thuc tién (vi du dé kiém tra thuc pham).

IV — GO1 ¥ TIEN TRINH T0 CHUC BAI HOC
1. M3 bai

Cic hop chat dugc vi sinh vat tong hgp va phan giai rat da dang nhung trong
pham vi bai hoc chi néu 1én mot s6 so do tong hgp chung céc chit song cla t€ bao

vi mot 50 so dé phan giai co nhiéu ting dung trong thuc tién nhu 1én men ruou,
Ién men lactic, phin giai xac thuc vat...

2. Huéng dan day hoc bai méi

Co6 thé day cic phén theo cdc ciu din nhu trong SGK va theo trinh tu
nhu sau :

a) Qud trinh téng hop

Céin cho HS néu duogc dic diém chung clia qua trinh téng hop o vi sinh vét,
GV c¢6 thé sir dung so do vé mot s6 qud trinh tong hop.

Cic chit chuyén hod so cap la cdc chat duge sinh ra & pha diu cla su sinh
trudng rit ¢in cho su sinh trudng cha vi sinh vat. Gen ma hod cdc san phim so cip
nam trong bo gen cua t& bao (vi du nhu gen mi hod cic enzim). Cic chat chuyén
hod thit ciip dugc sinh ra & pha sau cua su sinh truong, ¢ ciu tric phic tap hon va
khong nhat thiét can cho su sinh truong cta vi sinh vét, gen ma hod cdc chét nay
thuwdng nam trong plasmit.

Tong hop protéin don bio (vi sinh vat don bao gidu protéin) :

— Spirulina 1a mot giéng vi khudn lam hinh xoan ding dé san xudt protéin don
bao. Trong t& bao chira tdi 60% protéin theo sinh khéi kho. San xudt protéin tir
Spirulina 6 Nhat Ban la 1000 tin khé/nam, ¢ Biic 1a 200 tin khé/nam...



— Nim men rugu cd 20 — 32% chat kho, trong dé protéin chi€m 52.41%, lipit
chiém 1,72%, ¢6 rat nhiéu loai vitamin : B, (tiamin), B, (riboflavin), Bs (axit
pantotenic), By (piridoxin), H (biotin)...

Tai Nhit Ban, lugng protéin trong 1 tdn nim men dung cho chian nudi cé thé
thu duge lugng protéin twong duong trong bay tram dén tam tram kg thit hay mot
tan rudi thit ga hoac mudi lam nghin dén ba muoi sdu nghin qua trimg.

Protéin tinh khiét duoc san xudt tir nAm men c6 thé diung dé chita bénh, thu
nhdn axit amin, 1am thit nhan tao nh& phuong phip tao sgi. Khi séng trong diéu
kién ki khi thi nim men rugu s€ 1én men va sinh truong cham. Nguoce lai, khi song
trong diéu kién hiéu khi, nim men sinh truong nhanh, nay chéi nhiéu, tao sinh
khoi 16n va khong 1én men.

Dé sin xudt duoc nhiéu t€ bao nim men cin moi trudmg hiéu khi vi & moi
trudng nay, nim men o6xi hod triét dé dudng thanh CO, va H,0. t& bao thu dugc
38mol ATP/1 mol glucozo nén ching sinh san rdt nhanh, tao ra nhiéu sinh khoi.

b) Qud trinh phdn giai

GV c6 thé hudng din nhu ¢ SGK. Tuy nhién c6 thé néu mot sé vi du vé qua
trinh 6xi hod khong hoan toan va diing tranh vé mot so vi sinh vét dé minh hoa :

* Qud trinh oxi hod do vi khudn sinh axit axétic gidm)

Giam 12 mot dung dich chifa 3 — 6% axit axétic. Nhifng vi khuin axétic
(Acetobacter va Gluconobacter) ¢6 rit nhiéu trén mit 14, rau, qua...

Phuong trinh tong quét cha qud trinh 6xi hod ruou thanh gidm :

CH;CH,OH+ O, — CH3;COOH + H,O+ nang luong

Dé thir kha nang 6xi hod rugu thanh gidm, nguoi ta ciy diém vi khudn axétic
lén moi truding dic ¢6 chita CaCO4. Khi vi khudn axétic hinh thanh axit axétic thi
quanh khuén lac xudt hién ving mat mau (ving duc).

* Qud trinh oxi hoa do vi sinh vdt sinh axit xitric

Trong moi trudng qua du thua dudng (10 = 20%), khong cé cic nguyén 16
vi lugng, do dé lam r6i loan qué trinh chuyén hod vét chét ¢ sau chu trinh Crep
cia mot s6 ndm moc, dan dén nhimg vi sinh vit nay tiét ra moi trudng cdc sdn
phdm phan gidi d& dang 13 cdc loai axit hitu co, vi du nhur axit xitric :

. EMP asn ; - o
Glucozo ——— Axit piruvic —» Axétyl-CoA — Axit xitric
Axit oxaldaxétic
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(EMP la qud trinh dutng phian mang tén 3 nha khoa hoc la Embden,
Meyerhof va Parnas).

* Qud trinh oxi hod do vi khudn sinh axit glutamic

Vi khudn sinh axit glutamic gém cdc loai ctia Corynebacterium, Brevibacterium...
Chiing c¢6 kha ning sinh tong hop axit glutamic trén moi trudng c6 cacbohidrat (bot
san, ngo, khoai, ri dudng...), mudi nito, bidtin, mot chiit khéing sinh.

Glucozo — Axit piruvic —» Chu trinh Crep — Xétoglutarat — L. axit glutamic

Nguoi ta dung NaOH dé trung hoa, thu dugc mononatriglutamat, loc tinh
khiét, sdy kho, day chinh la mi chinh,

Axit glutamic chi€m ti 1¢ 1én trong s6 cdc axit amin hinh thanh nén protéin
cua co thé, nd giif vai tro trung tam trong mot s6 qua trinh chuyén hod protéin.
Nhu ciu vé axit glutamic hang ngay déi véi ngudi 16n 1a 16 — 20g (chu yéu duge
hip thu tir thitc an).

Giai dap cac lénh ¢ trong bai :

— Binh dung nuéie thit dé lau ngay s& ¢6 mii théi vi ¢6 hién twong kKhir amin tir
cdc axit amin do qud du thira nito va thi€éu cacbon. Binh dung nuée dudng sé co
mii chua vi vi sinh vt thi€u nito va qud du thira cacbon cho nén ching 1én men
tao axit.

— Nhimg thuc phiam da ding vi sinh vit phéan giai protéin : nude mam, cic loai
nudc cham khéc.

— Lam tuong nho nim vang hoa cau la chu yéu, ching tiét ra protéaza dé phén
giai protéin trong dau tuong. Nam vang hoa cau (Aspergillus oryzae) khac véi ndm
vang xanh (Aspergillus flavus) & chd né khong sinh doc t6 aflatoxin. Con lam
nudc mam la nho vi khudn ki khi trong rudt cd la cha yéu, ching sinh protéaza dé
phan gidi protéin cua ca.

— Nhimg thue phim sir dung vi khuin lactic dé 1én men nhur : sita chua, dua
chua, qua dua chudt mudi, ca muéi...

GV c6 thé néi thém :

Khi lam banh mi, banh bao c6 st dung nim men (ndm men dugc tron vio
bot banh). Lic dau, c¢6 qud trinh sit dung 6xi phin tir ¢ trong khoi bot nén tao ra
nhitng 6 CO, va sinh khéi, vitamin. Khi nuéng, nhiimg 6 CO, nd ra 1am cho bénh
tro nén xop.
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¢) Méi quan hé giita téng hop va phdn gidi

HS di duge hoc & 16p 8, & day chi can nhdn manh : day la hai qua trinh nguoge
chiéu nhau cling ton tai trong t€ bao.

Tuy thuoc vao chu ki t& bao, s6 luong va chung loai enzim, cdc chit dinh

dudng... 6 trong moi trudng ma vi sinh vt tién hanh téng hop hoac phan giai. Co
thé néu mot so diém khéc nhau giira hai qud trinh tong hop va phan gidi :

Téng hop Phan giai

— Cac phan t0 lién két dé tao thanh cac hop | — Cac hop chat phuc tap duoc phéan cat thanh

chat phic tap. cac phan tu bé réi duogc hap thu va phan giai
tiép @ trong té bao.

— Nang luong dugc tich luy trong cac mdi lién | — Nang lugng dugc giai phong do pha vo cac

két cla hop chat phuc tap. mdi lién két cla hop chat phic tap.

— Sinh khoi tang, té bao phan chia. — Vit chat du trl giam, té bao giam sinh khai
va kich thude.

3. Cung cé va hoan thién kién thic

Cé thé dung cau hoi trong bai dé kiém tra, dinh gid hodc ding cau hoi tric
nghiém, dién vio nhig chd trong, chi ¥ van dung co s& khoa hoc dé gidi thich.

Mot s6 ngudi quen ding la lén men gidm, lén men mi chinh... Chit lén men ¢
day céin duoc hiéu 1a qua trinh san xuét c6 st dung vi sinh vit trong qud trinh chuyén
hod cdc chit dé tao ra cdc san phdm cén cho nhu cdu ctia con ngudi, khéng cé nghia la
Ién men trong diéu kién ki khi. Piy la qua trinh 6xi hod khong hoan toan.

Nhu cdu oxi dé nuoi ciy ndim men tao sinh khoi 14 réit 16n, trong khi do dé
san xudt rugu thi khong can 6xi phén tir, nguge lai néu ¢6 6xi phan tr thi (e ché
qud trinh 1&n men, ndm men sinh san nhanh dé chinh 1a hiéu tng Paxto (Pasteur).

Cho HS néu nhiing vi du vé vi sinh vat 1am hong thyc phdm, giy moc, gay
mun quéin 4o, sach vo...

Hudng din HS doc bai : "Sir dung vi sinh vat 1am sach méi trudmg” dé HS thiy
dugc vai tro cua vi sinh vat trong tu nhién.

V- GO1 ¥ DAP AN CAC CAU HOI VA BAI TAP cUOI BAI

Cau 1. Vi khudn lam ¢6 kha nang ty tong hop protéin. Nguon cacbon cung
cip 1a CO, do qud trinh quang tu dudng. Nguon nito 1a nhd nitrogenaza cd dinh
nito phan tir, dién ra chi yéu & trong t€ bao di hinh.
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Chu 2,

Pac diém so sanh Lén men lactic Lén men rugu
T Vi khuén lactic déng hinh hoac Nem men. g, hgoal fa 0 e
Loai vi sinh vat e co mot 56 nam moc va
d| hinh ; 3
vi khuan
Lén men ddng hinh : hau nhu " o
- oh 66 exit lactic Nam men : ruou étilic, CO,
an pham AT R TN N 1
P Lén men di hinh : ngoai axit Vikhuan, ke
lactic con c CO,, &tilic va axit | "9U» GOz €ON €O cac chat hiu
hiiu co khac ¢0 Khac
Nhan biét Co mui chua Cd mui ruou
Lén men déng hinh : 2 mol N&m men : 2 mol ATP/1mol
S6 ATP té bao thu duoc tir ATP/1mol glucdzo glucodzo
1 mol glucozo Lén men di hinh : 1mol Vi khudn, nam méc : tuy loai tu
ATP/1mol glucozo 1-2 mol ATP/ 1mol glucozo

(SGV néu thém noi dung vé sd ATP 1€ bao thu duoc tir Imol glucozo dé GV
tham khio).

GV ¢6 thé noi thém : duding trong sifa 1a dudng lactézo. Dudi tic dong cla
enzim ¢ vi khudn lactic, 1 phén tir lactozo sé bi bién thanh hai phéin tir duong don
la galactdozo va glucozo. Nhimg chit niay sé& duoc 1én men lactic nhé vi khudn
lactic dong hinh hay di hinh.

Trong thue t& [én men ruou, nguoi ta ding tinh bot da ndu chin, ¢é thé phén
gidi tinh bot nhd ndm moéc hodc enzim phan giai tinh bot thanh dudng, sau dé nam
men s& chuyén hod dudng thanh rugu.

C6 thé mé rong cho cdc em hiéu thém :

Rugu étilic 1a rugu chung cit tir 1én men rugu ; vang la dich qua 1én men rugu
khong qua chung cit ; bia la loai nude giai khat 1én men ruou tir dich dudng hod
cua malt (Ida mach moc mam) va hoa bia khong qua chung cit, ¢6 qud trinh Ién
men phu trong diéu kién lanh bdo hoa CO,.

Cau 3. Qua vai chin qua 3 — 4 ngay thi ¢6 vi chua vi dich qua vai chita rit nhiéu
dudng cho nén dé bi ndm men & trén vo xdm nhap vio va dién ra qua trinh 1én men,
sau do cdc vi sinh vat chuyén hod dudng thanh rugu va tir rugu thanh axit.
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