SO e VA LOGARIT TU NHIEN

Cho dén bay gid, dudng nhu © la s6 vé ti quan trong nhat ma ta biét dén.

Trong bai nay, ta s€ dugc biét thém mot s6 vo ti cling quan trong khong kém,

do la so e. SO e la giGi han  lim [l + T] , x4p xi bang 2,718281828... ; n6
X+ .

xudt hién moét cach tu nhién trong Todn hoc, cting nhu trong doi song. Chinh

vi vay logarit co s6 e con duge goi la 16garit tu nhién. Trong cic mdy tinh bo

i, ngudi ta déu thiét ké cdc phim bdm cho phép tinh gid tri cha cdc biéu thife

e' va log, x (con ki hiéu 12 Inx).

1. Lai kép lién tuc va so e
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Ta da biét : Néu dem guri ngan hang mot s6 von ban diu 1a A véi 1ai suat moi
nam la r theo thé thic 1ai kép thi sau N nam gt s6 tién thu vé ca von lin 1ai sé
la A(l+ )N,

Gia sir ta chia mdi nam thanh m ki dé tinh 1ai va giit nguyén 1ai suit moéi nam

\ - - ” - - - r - - 5
1a r thi 1ai sudt moi Ki 1a — va s6 tién thu dugc sau N nam (hay sau Nm ki)

m
= Nm
la A(I - —] :
m

[H1| Cho A = 100 triéu déng, r = 8% nam, N = 2. Ding may tinh bé tai tinh s6 tién
thu duoc ca von lan 1ai sau 2 nam theo cac dinh ki sau day :

m =1 (dinh ki nam) ; m =2 (dinh ki 6 thang) ;
m =4 (dinh ki quy) : m = 12 (dinh ki thang) ;
m =52 (dinh ki tudn) ;  m = 365 (dinh ki ngay).
Hién nhién khi tang s6 ki m trong mot nam thi s6 tién thu duge sau N nam

(titc Nm ki).ciing tang theo. Tuy nhién nhu ta thdy sau diy, n6 khong thé tang
lén vo han duoc.



That vay, xét giéi han cua day s6 sau (trong do A,

Ta co

S

m

- Nm
Sm =A(]+;] .

r v |
=A[I+—J =Al|ll+—

Mot cich tong quat , ta xét giéi han

lim
X—+:0

X
1 + l] .
X

r, N 1a ¢6 dinh)

Ny

(1)

Ngudi ta chimg minh dugc giGi han trén ton tai, né 1a mét s6 vo ti c6 gid tri
bang 2,718281828... va dugc ki hiéu la e. Vay

X
&= lm (1 - -1—] = 2,7183. (2)
X—»+00 X
Tir (1) va (2), ngudi ta suy ra limS,, = Ae™" . O

e Thé thifc tinh ldi khi m — +o0 goi Ia thé thitc Idi kép lién tuc.

Nhur vay véi s6 von ban déu 1a A, theo thé thic 13i kép lién tuc, 13i sudt méi
nam la r thi sau N nam sé tién thu duoc ca von lan 13 sé 13

§ = Ae™, (3)
Cong thic (3) duge goi 1a cong thire ldi kép lién tuc.
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2.
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Vi du 1. Véi s6 vén 100 triéu dong gl viio ngén hang theo thé thie 1ai kép
lién tuc, 1di sudt 8% nam thi sau 2 nam s6 tién thu vé ca von lan 1ai sé la
100.e>%% = 117,351087  (triéu dbng). O
e Nhiéu hién tuong tang trudng (hoac suy giam) clia ty nhién va xa hoi, ching
han su ting din s0, ciing dugc udce tinh theo cong thic (3). Vi vy cong thic (3)
con duoc goi la céng thite tang truong mii.
Vi du 2. Su tang dan s6 dugc udce tinh theo cong thite (3), trong doé A 1a dan
s6 ciia nam ldy 1am moc tinh, S 1a dan s6 sau N nam, r la ti 1¢ tang dan s6
hang nam (xem bai doc thém "Su tang truong (hay suy giam) ma" trang 110).
Biét ring ti & tang dan s6 thé gigi hang nam 1a 1,32%, nam 1998 dan s6 thé
gi6i vao khodng 5926,5 trieu nguoi. Khi d6 du dodn dan s6 thé gidi nam 2008
(10 nam sau) sé l1a i

5926,5.¢'790132 ~ 6762.8 (triéu nguoi).

Logarit tu nhién

DINH NGHIA

Logarit co s6 e cua mot s6 duong a duge goi la logarit tu nhién

(hay logarit Né-pe) clia s6 @ va ki hiéu la Ina.
Logarit tu nhién c6 ddy du cdc tinh chit cua logarit véi co s6 16n hon 1.

]@ a) Dung cdng thire d6i co s6, hdy so sanh logy va Inx tuy theo céc gia trj cda x.

oy 3
b) Tinh gia tri ciia biéu thie loge> ™ V10 — In10'02¢

Vi du 3. Biét rang nam 2001, dan s6 Viét Nam la 78685800 nguoi va ti 1¢ tang
dan s6 nam doé 12 1,7% va su tang dan s6 duge ude tinh theo cong thiie (3).

Hoi cif tang déan s6 vdi ti 1é nhu vay thi dén nam nao déan s6 nudc ta ¢ mic
100 triéu nguoi ?

Giai. Theo bii ra, ta co
100 = 78,6858.¢"° "V, (%)
Léy logarit tu nhién hai vé cua (*) ta duoc

In100 = 1n(73,6853.e“f””” )



Tir do suy ra
_ In100 — In78,6858

N 0,017 i

Vay néu cit tang dan s6 véi ti 1é hang nam la 1,7% thi dén nam 2015 dan s6
nude ta s€ 0 mic 100 triéu ngudi.

Cau hoi va bai tap

42. Tim sai lam trong 14p luan sau :

"Tacé Ine* =2Ine=2.1=2 va In2e) =Ine+lne=1+1=2. T*d6 suy

ra e =2e,mie#0néne=2

43. Biéu dién céc so sau day theo @ = In2, b = In5 :

L . e |
lnS(}U,lnﬁ,lnﬁ,ZS,ln2+ln3+...+ln99+lnloo+

44. Ching minh

T%In(?: + 22 =42 + 1) - ?‘giln{l!i -1 =0.

45. Su tang truong cua mot loai vi khudn tuan theo cong thicc S = A’ trong dé
A 1a s6 lugng vi khudn ban dau, r 1a ti 1& tang trudng (r > 0), ¢ 1a thai gian tang
truong. Biét ring s6 lugng vi khudn ban ddu 1a 100 con va sau 5 gid ¢6
300 con. Hoi sau 10 gio ¢6 bao nhiéu con vi khudn ? Sau bao lau s6 lugng vi
khuén ban déu s& tang gip do6i ?

46. Cho biét chu ki ban huy cta chat phong xa pluténi Pu*® 12 24360 nam (tic 1a
mot lugng Pu**® sau 24360 nam phan huy thi chi con lai mét nira). Su phan

huy dugc tinh theo cong thitc S = Ae™, trong dé A 1a lugng chat phéng xa ban
dau, r 1a ti 1& phan huy hang nam (r < 0), 7 1a thoi gian phan huy, S la lugng

con lai sau thoi gian phan huy . Hoi 10 gam Py’

huy sé con 1 gam ?

sau bao nhiéu nam phén

T-GT12-NC-A el
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Bai doc thém

r
" VA LOGARIT

/SU DUNG MAY TiNH BO TUI BE TINH LUY THUA

C6 thé diing may tinh b tdi, chdng han may tinh CASIO fx - 500 MS, dé tinh luy thira
clia 10, clia ¢ ciing nhu I6garit thap phan va Iégarit tu nhién ctia mot sé.

Vidu 1. Tinh log5,63.
Pé tinh log 5,63, ta &n lan lugt cac phim sau :

log] 5 [] 6 3 [5].

Khi do, trén man hinh hién s6

0.750508395.
Né&u lam tron dén chir s thap phan thir tu thi

log 5,63 = 0,7505.
Vidu 2. Tinh 107217,

Pé tinh 107'3 | ta &n I4n luot cac phim sau :

SHIFT] |10 2 [J13 [z

Khi d6, trén man hinh hién sé
0.007413102.

Néu lam tron dén chir s6 thap phan thi tu thi
107" = 0,0074.
Vi du 3. Tinh In4,83.
Pé tinh In 4,83, ta &n 1an lugt cac phim sau :
[in] 4 [] 8 3 [=.

Trén man hinh hién s6
1.574846468.

Néu lam tron dén chir so thap phan thi tu thi
In4,83 =1,5748.

Vidu 4. Tinh ¥,

Bé tinh -3‘“E ,ta &n Ian lugt cac phim sau :

BEFT] le*| V] 5 E.

1.GT12-NC-B



Trén man hinh hién s6
9.356469017.
N&u lam tron dén chit s6 thap phan thir tu thi

e¥S ~9.3565.

&8 07

LOGARIT TRONG MOT SO CONG THUC DO LUGNG

a) D6 pH trong hoa hoc

* Trong mdi dung dich, néng dé ion hidré [H;0'] dac trung cho tinh axit, ridng dé
hidréxyn [OH | dac trung cho tinh baza (kiém), (ndng d6 tinh bang mol/i).
0 25°C, tich [H;0"] x [OH ] 12 mét hang s6 va bang 10 ' (d6i v6i moi dung dich).
Nubc tinh khiét & 25°C ¢6 [H;0'] = [OH ] = 10 . Néu néng dé [H;0"] 16n hon
10”7 thi dung dich c6 tinh axit, néng dé [H;O"] nhd hon 107 thi dung dich cb
tinh kiém.
Vi cac ndng d6 nay la nhiing s6 rdt nhd nén dé dac trung tinh axit (tinh bazo) cla
mot dung dich, ngudi ta xét chi s (hay d6) pH,

pH = — log[H40"].

(pH la chir dau clia nhém tir "potential of hydrogen” cé nghia la tiém luc cla hidro).
Nhu vay

pH < 7 néi Ién ring dung dich c6 tinh axit ;
pH > 7 néi 1én rang dung dich c6 tinh bazd :
pH = 7 chimng t& dung dich |4 trung tinh.

Vi du

Bia c6 [H;0"] = 0,00008, do d6 c6 d6 pH I3
pH =—log 0,.00008 =5 - log8 < 7.

Rugu c6 [H30"] = 0,0004, do d6 c6 dé pH Ia
pH = —-log0,0004 =4 - log4 < 7.
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Nhu vay, bia va rugu déu cé tinh axit, nhung tinh axit clia rugu 16n hon tinh axit
clia bia.

e Trong thuc t&€, nganh thd nhudng rit quan tam dén do pH cGa mét ving dat dé tim
ra bién phap cai tao dat va chon giéng cay tréng thich hop.

b) P6 chan déng trong dia vat li
« DO chdn dong M clia mét dia chan bién do / dugc do trong thang dé Richte
(C. F. Richter, nha dia vat li Mi, 1900 — 1985) xac dinh bdi

M=In L

Iy

(I, la bién do cla dao dong bé hon 1um trén may do dia chdn, dat cach tam dia
chan 100km, /, dudc I8y lam chudn).
« O 3 d5 Richte, dia chadn chi ¢6 anh hudng trong mét viing dién tich nhé ; & 4 dén 5
dd Richte, dia chan gay mét sé thiét hai nho ; & 6 dén 8 db Richte, dia chan gay mot
sd thiét hai I6n ; & 9 do Richte, thiét hai la cuc ki 16n.
« Nang lugng giai toa E tai tam dia chan & M d6 Richte dudc xac dinh x&p xi bdi
cong thic

log E=11,4+1,5M .
Tir d6, chang han, 6 8 do Richte, dia chdn cé nang lugng gidi tod gdp khodng
30000 lan dia chan & 5 d0 Richte (dia chdn & 5 do Richte c6 nang lugng giai toa
khodng 2.10"® jun).

c) Pé to nho cha dm

Pé dac trung cho dd to nhd clia Am, ngudi ta dua ra khai niém mdc cudng dé cla
am. Mét don vi thuding dung dé do mitc cudng d6 clia am la déxiben (viét tat 1a dB)
(G. Bell, 1847 - 1922, nha vat Ii Mi g6c Anh).

Mitc cudng do L cia am dugc tinh theo cong thic :

L(dB}=1{]l:}g-;—,
0

trong d6 1 1a cudng dé clla &m, tic 14 nang lugng truyén di bdi séng &m trong
mdt don vi thoi gian va qua mét don vi dién tich bé mat vuéng géc vdi phuong
séng truyén (don vi do 14 W/m?) ; I, la cudng dé clia am & ngudng nghe

(Iy = 1072 Wim?). Céng thic trén cho thdy : Khi cudng dé clia am tang lén
107, 10°, ... 14n thi cdm giac vé db to nhd clia am tang lén gép 2, 3, ... Ian.

Chu y réng néu thudng xuyén nghe ti€ng én khodng 90dE thi c6 nguy co bi giam
thinh Iuc, tham chi bi diéc (xem bai tap 52 tr. 112).



