1 SoNG co
PHUONG TRINH SONG

I- MUC TIEU

* Néu duoc dinh nghia song co. Phan biét duoc song doc va song ngang.

* Giai thich duoc nguyén nhéan tao thanh séng co.

* Néu duge ¥ nghia cua cic dai luong dac trung cho séng co (bién do, chu ki,
tan s6, budc song, téc do truyén song).

* Viét duge phuong trinh séng va dua vao phuong trinh nay, néu dugce tinh
tuan hoan theo khéng gian vi theo thoi gian cua song.

Il - CHUAN BI

— Chéu nudc cd dudmg kinh 50 e¢m.
— Lo xo dé lam TN séng ngang va song doc.

— Hinh v& phéng to cédc phén tir clia séng ngang va song doc & céc thoi diém
khac nhau.

[1I - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Séng co chi ¢6 thé truyén duge trong moéi trudng chit dan hoéi. Vi thé,
song co khong thé truvén duge trong chéin khong. Sau nay HS s& biét song dién
tir ¢6 thé truyén duoc trong chin khong. Tuy nhién, nhiéu quy luat cla song co
cling ding cho cdc loai song khdc. Vi du nhu tinh tudn hoan theo khong gian va
thoi gian, su phan xa, su giao thoa, nhiéu xa, su tao thanh séng dimg, su truyén
niang luong. ..

C6 hai loai song co : song ngang va séng doc. Moi trudmg nao xudt hién luc
dan héi khi cé bién dang léch thi ¢é thé truyén duge séng ngang, vi du nhu mat
chét long, chit ran. Mat nudc truyén duge dao dong nhd hop luc cia lue cang
bé mat va trong luc ¢6 tic dung nhu luc dan hoi. Hop lue nay xudt hién khi mat
nude ¢o bién dang léch, vi vay, song trén mit nude 1a séng ngang. Moi truong
nao xudt hién luc dan hdi khi ¢6 bién dang nén — din thi truyén duge séng doc,
vi du nhu ran, long, khi. Ngoai su khdc nhau vé phuong dao dong cua cic phin
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tir song va toc do truyén séng con co tinh chit khdc cia hai loai séng déu giéng
nhau. Cé thé nghién citu trén mot loai song roi ap dung két qua cho loai thit hai.
Vi du nhu nhitng két qua nghién ctru vé giao thoa va séng dimg cia séng ngang
(song mat nudc, song trén day dan) co thé dp dung cho séng am 14 song doc.

2. Hién tuong séng la loai hién tuong dong, dién bién kha nhanh, khé hinh
dung bing hinh v& hay tudng tuong. Cin c¢6 TN hay mo hinh.

a) Song mat nudc rat pho bién trong doi séng, dé tao ra. Tuy nhién, thong
thuong ta chi quan sdt duoc mat trén cua song cho nén nhiéu khi khéng thdy rd
hién tugng. Vi du nhu khi quan sat séng mat nudc, ta chi nhin thiy gon 16i, gon
I6m (déu 1a cdc dinh s6ng) ma khong thdy duge nhitng diém ndm yén trén mat
nudce can bang. Nhung khi quan sdt van giao thoa soéng mit nudc thi van 16i 1a quy
tich cia nhilng diém dao dong véi bién do cuc dai con van 16m lai chinh 1a quy
tich ctia nhitng diém dao dong véi bién do cuc tiéu hay ding yén trén mat nudc.

Hink 14.1

Pé tranh su nhim 1an dy ta co6 thé ding mot thiét bi goi 1a kénh séng nudc
(Hinh 14.1). Nuéc mau duge dung trong mot binh hinh khéi chit nhat, mat trén co
kich thuéc 5 cm x 50 em. Khi cho nguén dao dong hoat dong dé tao séng nudc,
nhin qua thinh bén thang dimg ctia binh ta quan sit dwodc mat cat theo phuong
vuong goc voi mit nude. Co thé ding kénh song nude ndy dé khao sat sy truyén
song, tong hop hai song giao nhau, hién tugng séng dimg.

b) Tao song trén day 1o xo

Céin phai dung 16 xo ¢6 khéi lugng nho, dan hoi tét, ¢ hé sé dan héi nho,
dutmg kinh vong 106 xo khodang 5 cm. C6 thé diing 16 xo dé choi tré em biang nhua
gom khoang 100 vong, binh thutng cic vong 10 xo sit vio nhau. Khi kéo din 1o xo
c6 thé dii dén 2 m. C6 thé cho 16 xo nam trén mat ban hay trén sin nha nhan
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dé lam TN vi luc ma sdt giita day 10 xo v&i san nha hay mat ban khong ding ké.
Néu cdm hai diu 16 xo dé 16 xo treo lo limg thi 16 xo hoi bi vong xudng. C6 thé
dung mudi sei diy chi treo cho 10 xo nam ngang. Khi lam TN, giit ¢6 dinh mot
ddu 16 xo0, cim diu kia kéo dan ra.

3. Mdt do ndang lwong cua séng

Khi song lan truyén trong mot moéi truong dan hoi thi cdc phdn tir cia moi
truong chuyén dong, dong thoi do cé bién dang nén xudt hién luc dan héi lién két
gitia cdc phan tr d6. Nhu vy, cic phan tlr cia méi trudng c6 ca dong nang va thé
niang. Khi song lan truyén thi cdc phin tir cta song khong di chuyén theo song
nhung ning lugng duge truyén di theo phuong truyén séng. Dé xdc dinh nang
lugng cua song nguoi ta dua ra khai niém mat do nang lugng.

Xét mot phéin tir vi mé cta trudng ¢ thé tich AV véao thoi diém ban diu. Khi
song truyén qua, phin tir cé vin téc vy, do bién dang ti déi & Goi p la mat do
(khoi luong riéng cua moi trudmg) gia thiét duge coi nhu Khong doi khi song
truyén qua.

Goi AW, 1a dong nang cla phin t& moi trudng c6 thé tich AV : Mat do thé
tich cua dong nang sé la :

AW 1 9

L AV 29”1
Mt do thé tich clia the ning 1
_aw,
AV

2

trong do AW, la thé nang cua phan tir moi treong. Nguoi ta chitng minh duoc rang :

29

puEe”

b2 | —

mt:

trong do v la van toc pha cua moi trudng.

Suy ra cong thic cta mat do nang luong @ cua séng :
I a2 1 a2
@ =@y + @ = 2 DU +Epu'£'

@ = %p(uf + uzz;‘z}

0] truong THPT, ta chi néi séng mang niang luong chit khong dua ra khai niém
mat do nang luogng song,
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IV - GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC
1. Hinh thanh khdi niém séng dwa trén quan sdt thi nghiém

GV biéu dién TN séng trén mat nudc va song trén diy 10 xo. Yéu ciu HS dua
ra nhian xét phan biét chuyén dong cia méi phin tir cia moi trudng va chuyén
dong lan truyén cua séng.

Neéu ra dinh nghia séng co. Phan biét séng doc va séng ngang.
€1 Mai vong 16 xo chuyén dong xung quanh mét vi tri can bing xdc dinh.

2. Gidi thich su tao thanh song

Dua trén hinh vé moé hinh cdc phén tir séng (Hinh 14.3 va Hinh 14.4 SGK) dé
mo ta su truyén dao dong gilta cdc phén tlir cia mdi truong. Néu ro nguyén nhén
hinh thanh chuyén dong song : nhd luc dan héi ma dao dong duge truyén tir phin
tif ndy cua moi trrong sang phén tir khéc, cdc phan tir cang & xa tam dao dong thi
cang tré pha hon,

Yéu cu HS ding nhimg mii tén nho dé chi ra huéng chuyén dong cia méi
phéin tir séng trén Hinh 14.3 va Hinh 14.4 SGK & nhiing thai diém khac nhau dé
thdy rd su lan truyén cua dao dong.

Dua trén phén tich nguyén nhén ctia chuyén dong song ¢ trén, yéu ciu HS xic
dinh xem moi trudng nio thi truyén duge séng ngang, moi truong nao thi truyén
duoc song doc ?

€2 Diing cdc miii tén nho vé Ién cdc vong tron nho dé biéu thi hudng chuyén
dong cha cdc phan tr séng trén Hinh 14.3 SGK.

I G mE (g W . 2 ; G b rmmioie g
Lic ¢t = 5 phan tu s6 6 ¢ vi tri cin bang, hudng di lén, phan tu s6 12 o vi

tri céin bang, ding yén.
Lic = i phéan tu s6 6 0 vi tri cao nhat, dimg yén, phin tur 50 12 ¢ vi tri ¢cén

bing, diing yén.
Lic ¢ =T, phén tlr s6 6 & vi tri can bing, huéng di xuéng, phin tir s6 12 & vi tri
cin bing, bit diu di 1én.

Laic = %, phén tir s6 6 & vi tri thip nhat, bat du di lén, phin tir s6 12 ¢ vi

tri cao nhét, bat dau di xudng.
€3 Giong nhu & €2 nhung miii tén nim ngang, hudng sang trii hoiic sang phai.
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3. Tim hiéu nhitng dai lwong déc trumg ciia chuyén dong song

a) P6i vai cac dai luong bién do, chu ki, tin s6, HS da biét khi hoc dao dong
diéu hoa nén dé cho HS wr tim hiéu trong SGK rdi nhic lai.

b) P6i véi cic dai luong bude song, toc do truyén séng la nhig dai luong
mdi gap, GV can tro giap.

— Phén tich Hinh v& 14.3 va 14.4 SGK ¢6 thé nhan thiy sau mot chu ki dao
dong, song truyén di duge mot khoang khong déi goi la bude séng. Chi ¥ riing, tat
ca nhimg diém cach nhau mét budc séng déu cich vi tri cin bang mot khoang
bing nhau (ciing li d6) va chuyén dong vé cling mét phia, nghia la dao dong cling
pha. Boi vay ¢6 thé néi bude song 1a khodang cdch giita hai diém gin nhau nhat ctia
song dao dong cung pha.

— Tée do truyén song. Can nhdn manh (dua trén phan tich Hinh 14.3 SGK)
riang cdc phéin tr ciia moéi trudng khong chuyén dong theo song, chi ¢6 dao dong
duge truyén di. Boi vy, khi ndi toc do song 14 ndi toc do truyén séng hay noi chit
ché hon 14 téc¢ do truyén pha dao dong.

€4 Luc can cta khong khi, su lan tod nang lugng ngiy cang rong hon.

€5 Cic cap0— 12,1 - 13,2 - 14... cdc khoang cich giita timg cip phéan tr
déu bang nhau va biang mot budc song.

4, Tim hiéu phuwong trinh song

GV huéng dian HS lip phuong trinh séng, phuong trinh nay cho phép ta xac
dinh duoc vi tri cia méi phédn tir séng & mot thai diém xdc dinh. Néu chon géc toa
do O la diém song di qua lic bat ddu quan sat (t = 0) va dao dong cua phin t

song ¢ O cd dang u = Acua%r thi phuong trinh song co dang :

¢t X
(1) = Acos2n| — — —
u® (£-3]
Néu song truyén theo chiéu nguge véi chiéu duong cua true Ox thi phuong
trinh séng c6 dang :
! X
ty (1) = Acos Zn{— + —j
' i
Luu v HS riang phuong trinh niy ¢6 hai bién s6 x va 1, u 1a mot him sé cosin
cua cd x va r, ¢6 nghia 12 1i do u cua song vira tuan hoan theo théi gian, vira tuin
hoan theo khong gian. Song nay 12 mot séng dang sin, D6 1a mot song 1i twong cd
bién do dao dong khong bi giam khi ra xa nguén dao dong. Dudi day ta chi xét
nhitng song dang sin Ii tuong nay.
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5. Tim hiéu mot s6"tinh chdt ciia séng suy ra ti phuong trinh song

Ta c¢6 thé dya trén phuong trinh séng dé suy ra tit ca céic dai lugng déc trung
cho mot séng cu thé néu viét phuong trinh séng dudi cdc dang tuong duong.
H= Acusw(r - ﬁ]
v
= Acos2n L i}
T A

= Acos2n| ft — ;‘-]

L

Dic biét chd ¥ suy tir phuong trinh séng ra tinh tuan hoan theo thoi gian va
theo khong gian, vé hinh tuong ng.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Dung Hinh 14.3 va 14.4 SGK. Céc vong tron ¢ Hinh 14.3 va cdc chim tron
& Hinh 14.4 biéu thi cdc phin tir cua soi diy dan héi, gilta cdc phén tir ¢6 luc lién
két dan héi. Truyén cho phin tir s6 0 mot dao dong diéu hoa. Lin lugt xét xem dao
dong d6 dugce truyén nhu thé nao dén cdc phén tir sau (xem muc "Giai thich s tao
thanh song co” trong SGK).

2. Trong séng ngang, cdc phin tir cua moi truong dao dong theo phuong
vuong goc vai phurong truyén song, con trong song doc cdc phan ur cia moi truong
dao dong theo phuong tring v&i phuong truyén song.

3. Phuong trinh séng ¢6 dang :

' X
ps(t) = Acos2n| — — —
Ml (T !J

— O mot thoi diém xdc dinh (1 = ¢p) thi u 12 mot ham s6 cosin ciia x : u bién
thién tuin hoan theo khong gian x.

~ O mot vi tri xdc dinh (x = @) thi u 13 mot ham s6 cosin cta ¢ : « bién thién
tuédn hoén theo thoi gian r.

Bai tap
1. B. 2. C. 3.D.



4. u = 6cos(dnr + 0,02mx) = AsinZn[ﬁ = 7‘)

a)Biéndo A=6cm; b) ﬂl =(0,01lx, A=100cm ;

(N

¢) Tan s6 f=2 Hz ; d) Toc do v = Af=100.2 = 200 cm/s.

e)u =6cos(dn.4+0,021.16,6)
= 6cos(16m + 0,331)

U= 6cus(lﬁn + EJ =3 cm.



