24 SONG DIEN TU

I- MUC TIEU

+ Hiéu dugc mot cdch so luge su lan truyén cia tuong tdic dién tir va sy hinh
thanh song dién tir, quan hé gitra song dién tir va dién i trudng.

« Nim viing céc dac diém cha séng dién tir, nhitng diém tuong ting véi séng co.
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« Biét cdc tinh chét cta song dién tir.
+ Biét so luge vé vai trod cua hai nha khoa hoc Mic-xoen va Héc trong viéc
nghién ctru dién tir trudmg va song dign i,

Il - CHUAN Bl

Giao vién

— V& Hinh 24.1 va Hinh 24.2 SGK vio gidy khé In.

— Néu c6 diéu kién thi nén diing phian mém mé phong su lan truyén cua song
dién tir trong khong gian 3D. Loai phin mém nay hién nay dang luu hanh kha da
dang va déu hitu ich.

Hoc sinh

— On lai vé séng co va dién tir truimg.

— On lai khdi niém séng doc, séng ngang va sir truyén song co.

— Suu tim cdc hién tuong thue t€ lién quan dén song dién tir.

11l - NHUNG PIEU CAN LUU Y
Mot s6 diém Ii thuyét co ban vé song dién tir

— Tir hé phuong trinh Méc-xoen, sau khi bién déi ta thu duge cdc phuong trinh
cho Eva H :

o RE -
AE - sy - E =
-2 r7
vil AH — ey ppy 2 =0
c

Tir hai phuong trinh trén ta thiy cdc vecto cudng do dién truong £ va vecto
cudmg do tir trudng H thod min phuong trinh truyén séng. Néu tai mot diém nio
dé trong khong gian (trong chan khong hoac dién méi déng tinh dang hudng),
cuong do dién truong va cuong do tir truong bién dbi theo thai gian thi dién tir
1

. . I |
trudng s lan truyén véi van téc v sao cho eggupy = —, tic la v =
v EE Ly
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Biét £, = 8.85.107" F/m vA gy = 47107 H/m , ta ¢6 thé tinh duge téc do
z

N EokHy
K&t qua nay tring vai két qua thuc nghiém.
Nhu vy, dién tir truong bién déi theo thoi gian, lan truyén trong moi trudng
(ké ca chan khong) vai toc do v = =L wbip= J&u chinh la chiét sudt cia
g n

= 3.10° m/s.

truyén song dién tir trong chan khong (e =1lva g =1) lac =

mol truong.

Su lan truyén dién tir truong bién
déi theo thai gian tao thanh song
dién tir. Nhur vay, thuyét Mic-xoen
vé dién tir truomg da tién dodn dugc
su ton tai cua song dién tir. Sau do
Mac-xoen da cho ring dnh sdng la
song dién tur.

Sau khi Mic-xoen mét 9 nam,
vao nam 1887 Héc méi tao ra duoc
song dién tir bang thuc nghiém. Sau
nay, tit ca cdc két qua thuc nghiém
déu dian dén két luan dnh sdng ciling
la mot loai song dién tur.

Hinh 24.1

Quan st bifc tranh ¢6 mo ta thi nghiém vé song dién tir (Hinh 24.1), ta thdy c6
hai bo phin chinh :

* BO phin phat séng dién tir gdm c6 :

— Mot may Romkop (Bobine 1a cudn day cua mdy) duge cép dién tir bd acquy
(Accumulateurs).

— Hai qua ciu néi vdi diu ra cha may Romkop, né s€ phdt tia ltra dién va tao
ra song dién tir (hai qua cau c6 vai tro dao dong tir : Oscillateur).

* Bo phén thu séng gom cic vong diy cing bang dong (Boucle de cuivre) co
mot khe ha. Chon vong day cé kich thude va co hudng thich hop thi sé€ thiy no
phit tia ltra dién & khe hd do da cong hudng véi song dién tir thu duge tir may phat
(Résonateur accordé). Néu ding nhitng vong day cé kich thudc khic thi khong
phdt tia Itra dién vi khong cong hudng (Résonateurs ne donnant pas l' accord).

Hai bo phin nay dat cdch nhau tir 10 dén 50 mét (/0 a 50 Métres). Vong day
¢O cian cach dién (Manche isolant).
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Hinh 24.2 14 dnh chup cédc dung cu
that da duoc sir dung dé tién hanh thi
nghiém trén.

— Song dién tir 1a song ngang.

Dua vao hé phuong trinh Mac-xoen,
¢6 thé chimg minh : khi c6 mot song
phang dién tir lan truyén theo truc Ox
véi phuong trinh truyén soéng la

E =_f‘[r—£] va H =§(r—£] thi
v v Hinh 24.2

E, =0, H, =0, nghia la cic vecto E

vi H vuéng goc vdi phuong truyén song Ox. No6i cich khic, séng dién tir 1a
song ngang.

Ngoai ra cling tir d6 thu duge cic két qua sau :

* E.H =0 : Haivecto £ vad H vudng gdc vdi nhau.

*Bavecto E.H, U hop thanh mot tam dién thudn.
E& L i = e i . - .

v H = ’—“E , nghia la luén co su t1 1€ thuin gitta £ va H. Do d6 hai vecto
Hily

Eva H trong séng dién tir luon luén dao dong ciing pha.

Hinh 24.3 minh hoa séng dién tir 1a séng ngang, phuong dao dong ctia E va
B luon vuong goe véi phuong truyén séng x. Déng thoi, hinh vé cing thé hién
tuong quan gitta cdc vecto theo quy tdc cdi dinh éc (con goi 1a quy tdc vdn niit
chai, hoac quy tdc tam dién thudn) : "Khi ta xoay mil dinh 6c theo chiéu tir £
sang B thi dinh 6c sé tién theo chiéu truyén soéng".

bac biét, can lam 1o tinh twan hoan theo khong gian va tudn hoan theo thoi
gian cla qud trinh truyén song dién tir, twong tu tinh tuin hoan cia song co.

— Mit do nang luong song dién tir :
I 2 | 2 2 2
W= ;&‘3{}5 + 3 ppgt ™ = eggE” = g H

W = l.":]F—;"
v
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i ” Phwong truyén séng

Hinh 24.3. Su lan truyén cla séng dién .

~ Tée do truyén niang luong cia song chay don sic bing téc do pha cla song.

Vecto mit do dong nang luong la: p = wu = EnH

IV -GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Vin dé cin lam noéi rd o phin diu 1a : tuong tac dién tir xay ra khéng nic
thai, ma phai cdn mot khodng thoi gian nao dé dé truyén di trong khong gian.
Ciing nén nhic lai 1a, & 16p 10 ta dé coi tuong tdc hidp dan (luc van vt hép dén) la
tuong téc tic thai vi chua bao gidy néi tdi thai gian truyén tuong tic hap din. Thuc
ra thi twong tic hap din cling lan truyén trong mot thoi gian nao dé. Nhung bai vi
cho dén nay chua phat hién duge song hip dan trong thi nghiém, nén ngudi la
chua quan tim dén thai gian truyén twong tac hdp dan. Con song dién tir thi da
duge ing dung rong rii trong khoa hoc ki thuét va trong doi song hing ngay, nén
ta khong thé khong tinh dén thai gian truyén tuong tic va téc do lan truyén tuong
tic (tic la toc do song dién tir).

— Khii niém soéng dién tir luon gin lién véi dién tir truong di néu & bai trude.
Khai niém vé dién tir trudmg khd triru twong, nhung séng dién tir thi lai kha cu the,
gin mat thiét véi cude song hing ngay.

— Trong muc 3 SGK, cé néu mot s6 tinh chit co ban cha soéng dién tr, trong
dé, diic biét chid ¥ dén tinh chat : Séng dién tir truyén di trong moi trudng vat chét
vil ca trong chan khong (Séng dién niv tw no truvén di trong chdn khong, ma khong
cdn dita vao su bién dang cua mot moi triémg vt chdt dan hoi nhw noe, khing
khi, thép...). Biéu dé chimg to song dién tir va séng co tuy co nhitng tinh chit
giong nhau, nhung lai khic nhau vé ban chit.
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2. Phuong phap giang day bai nay chu yéu la théng bdo, giang giai két hop vai
viéc goi ¥ HS phan tich tiép can kién thic. Vi du, cé thé ding Hinh 24.1 via 24.2
SGK dé goi v HS phén tich, tiép can kién thiic mot cdch tu nhién, hip din véi
nhiing ciu hoi goi ¥, ching han :

— Vecto cam ing tir B> ¢6 bién thién khong ?

3. Sau khi trinh bay doan ma bai (GV ciing c6 thé dit vin dé vao bai theo cich
khic), GV dat van dé vé su lan truyén tuong tac giita hai dién tich diém. GV ¢6 thé
yéu cdu HS trinh bay lap luan cia minh, sau d6 GV téng két (t6m tit mot so
v chinh trong doan in chit nho SGK). Cin cir viao do, GV thong bdo khdi niém vé
song dién tur,

Nén khai thic Hinh 24.4 du6i day (12 Hinh 24.4 SGK), d6 1a nhimg tinh chat
co ban cua séng dién tir.

| 2
b
Ch J /’

a) b) c) d)

b

Hinh 24.4. Céc thi nghiém vé tinh chat séng dién tir véi cac thiét bi gbm nguén séng (1),
vat chan (2), anten thu (3).

— Hinh 24.4a. Gém hop phit song, vit chan la cdc thanh biang kim loai dat
thang ding, anten thu song (tuong tu anten tivi). Thi nghiém cho thiy anten sé thu
duge song hodce khong thu duge tuy theo tr thé cua cic thanh anten 14 song song
hay vuong géc vdi cic thanh chéan.

Hinh 24.4b. Gém hop phat song, tdm kim loai phan xa, anten thu. Thi nghiém
cho thay, khi dat véi goéc thich hop thi anten s€ thu duge song phan xa.

— Hinh 24.4c. Gom hop phat séng, vat chan khdce xa, anten thu. Tuong tu thi
nghiém vé lang kinh trong Quang hinh hoc.

— Hinh 24.4d. Gém hop phat song, hai khe chan bang kim loai, nam chiéc
anten thu. Thi nghiém cho thay, hién tuong giao thoa song dugc phat hién nho
thay déi vi tri cdc anten thu.
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€1 Cau hoi nay ¢6 dung y tap cho HS mot cich lam nguoc lai véi théi quen
trude day. O cic 16p dudi, HS duge biét quy luat trude 161 van dung quy luat doé
cho timg trudmng hop cu thé, Con ¢ déy thi nguoc lai, yéu cdu cdc em tir thuc t& roi
tu rit ra quy luat. Chinh vi vay, HS c¢6 thé ¢6 nhiéu cdch phit biéu khic nhau.
D6 sé& 14 mot tinh hudng su pham t6t dé hudng HS tim cdi chung. Thue ra, quy luat
nay HS di quen o cdc 16p dudi véi quy tic nam tay phai, quy tic céi dinh 6¢ hoac
quy tac tam dién thuan... Tir hinh v&, HS c6 thé rit ra quy tic 1a néu xoay dinh 6c¢
theo chiéu tir £ sang B thi chiéu dich chuyén ciia vit s& tring véi chiéu truyén
song dién tr.

# ~ 7 a -~ 7 - 7 " -
V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAITAP

Cau hoi

1. Vi phuong dao dong cua E va B vudng goc vai phuong truyén séng.

2. Khic nhau & moi truimg truyén song va phuong dao dong.

Bai tap

1. A. 1B

3. Khong, vi ¢6 giao thoa.

4. Diing quy tac van dinh 6c (hodc quy tac tam dién thuén).

5. Bai tip nay tuong doi kho so vai théi quen hoc xudi chiéu cua HS.

Hinh niy md ta bon thi nghiém, 1an luot tir trdi sang phai 14 cdc thi nghiém vé :

a) Phuong dao dong cua vecto cuong do dién truong. Chan tr phét song dat
thing ddng, vat chan la nhimg thanh kim loai ciing dat thang ding, va anten thu
ciing ¢ phuong thang diing, lic nay anten thu tin hiéu manh. Néu dat cic dung cu
trén cd phuong khiac nhau thi tin hiéu thu duoc sé yéu, hoac khong thu duge. Song
dién tir 1a séng ngang.

b) Tinh chat phdn xa cla séng dién tir. Vat chin 12 mot tdm kim loai phing,
nhén twong tu nhu mot guong phang phin xa dnh sdng.

¢) Tinh chat khiic xa cua séng dién tir. Vat chan 12 mot khoi chat dién moi co
tac dung twong tu nhu lang kinh trong Quang hoc.

d) Tinh chét giao thoa cua song dién tir. Vit chan 14 tdim kim loai ¢6 hai khe
hep thang ding song song vdi chén t va cdc anten thu. Cic anten thu dit & cdc vi
tri khdc nhau va sé thu dugc cdc tin hiéu rat manh hoac rit yéu tuong tu nhu giao
thoa cua séng co.

139



