2 7 MacH BIEN X0AY CHIEU CHi €O TU BIEN, CUON CAM

I- MUC TIEU

e Hiéu dugi cic tic dung clia tu dién va clia cudn cam trong mach dién xoay chiéu,

e Nim duoe khdi niém dung khang, cam Khing. Biét cdich tinh dung khing,
cam khing va bi€t cich biéu dién u va [ bang vecto quay cho doan mach chi ¢é tu
dién va doan mach chi ¢6 cudn cam thuan.

o

I1-CHUAN BI

Giao vién

Nén chudn bi tu dién c6 dung khdng, cudén day c6 cam khing cing bac do
I6n vai dién tré cua dén dé dé quan sdt hién twong khi thay tu bai diy dén ¢
Hinh 27.1 SGK hoic khi déng, ngat khod K & Hinh 27.5 SGK. Néu khong ¢6 dao
dong ki hai chim tia thi GV cin vé trudc dé thi biéu dién dién dp va cuong do
dong dién qua méi doan mach theo thai gian trén gidy kho to hoac trén bang.

1 - NHUNG PIEU CAN LUU Y
1. Doan mach xoay chiéu chi co tu dién

a) Tac dung cua tu dién trong mach dién xoay chiéu dugc nghién ciu dinh
tinh biang TN méc tu néi ti€p véi mot dén rdi sau dé6 mdi ching minh dinh luong
bing gidi tich. Néu diéu kién cho phép c6 thé dé HS tham gia lam TN dé chimg to
hién twong dong dién xoay chiéu di qua tu dién. Viéc i gidi hién tuong dong dién
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di qua tu dién la yéu ciu md rong nén dugc xép & cot phu. Hai tic dung co ban cta
tu dién nhéc dén trong bai nay 1a ¢6 tic dung cin trd dong xoay chiéu va lam cho
cuong dé dong dién sém pha % so vl dién ap.

b) Khéic véi SGK cii, cdc biéu thife dién ap va cudng do dong dién tic thoi
trong chuong V déu duogc viét dudi dang cosin nhur déi véi cic dao dong co. Riéng
phén chiing minh dién dp giita hai ban tu tré pha d6i v6i dong dién, ta ding biéu
thic dién ap dudi dang sin : u = Ugsinen t. Vi biéu thite niy cia i, cudmg do dong
dién co dang i = Iycosw 1. Do dé, trén gian do vecto I nam trén truc pha (thutng
v& nidm ngang) ding véi vi tri cia I trén gian d6 cia doan mach chi ¢6 cuon cam
vit doan mach RLC mac n6i tiép hoc & céc tiét sau. Diéu d6, nham tao thuan loi
hon cho HS khi van dung Kién thitc cua bai nay cho bai hoc sau.

2. Poan mach xoay chiéu chi co cudn cam

a) Cin chi ¥ & muc 1, ta dung cudn cam cé 16i sat dich chuyén dugc dé
chimg to mot cich dinh tinh anh huéng cta do o cam téi cudng do hiéu dung
cua dong dién trong mach khi dién dp hiéu dung ctia mach khong doi. Trong TN
nay, khi mac A va B v6i nguén dién mot chiéu, ngay sau khi dong hay ngat khod K,
dong dién trong cuon day chua 6n dinh, dong dién tr cam c6 tic dung qua dén
khi m& khod K nhung chi ¢6 tic dung trong thisi gian rit ngan. Do vy, cin cho
HS thay la cuén cam thudn chi ¢6 tic dung ting hoac giam dong dién khi déng
hay ngat mach. Liic 6n dinh, cudn cam chi ¢6 tic dung nhu mot day déin dién tro
nho. Trong TN nay, ta quan st do sdng cta dén khi dong dién di én dinh. Doi
vGi dong dién xoay chiéu, cudn cam cé tdc dung can trg dong dién ngay khi
mach dién di 6n dinh. Trong cdc muc tiép theo ta diing cuén cam cé do tu cam
khong doi.

b) Cédc cuon day trong thuc t& déu ¢ dién trd. Néu ta dat vao hai dau A va B
clia cudn day c6 do ty cam L va ¢6 dién trd thudn R mot dién dp xoay chiéu
u = Uycos(ax + ¢,) 161 dong mach lic ¢ = 0 thi trong mach ¢6 dong dién cutmg do
i xdc dinh boi phuong trinh @ Ri = 1 — L% (1). Do hién tugng tu cam nén dong
dién qua cudn diy bién thién lién tuc, lic t = 0 cuong do dong dién bing 0.

Neghiém cua phuong trinh (1) thoa man diéu kién khir=0,i=01a:

U{]'
JR? + (0L’

R
[ = I,cos(at + @) — @) —,ar],E_:._'I:l , trong do6 [, =

*
]
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: L
I, =l cos(@ — @) voi tangp = %

Nhur viy, sau thisi diém ¢ = 0 ¢6 mot qua trinh chuyén tiép, trong dé dong dién
tong hop qua cudn day khong bién thién theo dinh luat dang sin. Tuy theo ti 56 %

R
eIy
thanh phan ;¢ L s& dan téi 0 nhanh hay cham va trong mach chi con dong dién
2
hinh sin. Néu coi cuon diy 13 cudén cam thudn cé dien ¢ R=0,thi e L =1 va
R
-t
thanh phin /e L =1, c6 gid tri khong déi theo thoi gian. Trong thuc t€ khong
xay ra diéu d6. Nhu vily, tuy muc niy hoc vé cudn cam co dién tro bing khong
nhung ta lai sit dung két qua thu duoc cho cudn cam c6 dién trd nho. Chi cin cho
HS hiéu cuén cam thudn 13 cuon day ¢é dién trd nho khong ding ké va dong dién
ma ta dé cap t6i o diy la dong dién & ché do 6n dinh.
¢) Trong hé thic dinh luat Om, cdn luu ¥ HS rang U va [ la cdc gid tri hiéu
dung. SGK vé cic vecto quay theo cic biéu thife cia cudong do dong dién va dién
dp néu & muc 2b, trong d6 pha ban ddu ctia dong dién bing 0 nén vecto I cd
phuong tring vd&i truc pha. Pay chi 1a mot trudng hop riéng. Trong trudong hop
téng qudt, vecto I ¢6 thé 1ap véi truc pha cdc goc bat Ki.

5 2 = » 5 2 4

IV-GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT E)QNG DAY HOC

1. Poan mach xoay chiéu chi ¢é tu dién

a) Thi nghiém

So d6 TN nay cén bé tri trén mat phang thang dimg ¢6 do cao vira du dé HS
quan sat. C6 thé méc trong mach mot ampe ké xoay chiéu va quan sit s6 chi clia
ampe ké thay cho viéc quan sit do sing cua dén.

b) Céc gid tri tic thoi cua cuong do dong dién va dién dp

GV c¢6 thé dat van dé : cho biét dién dp gilra hai ban tu dién co biéu thiic
u = Uy sinest, dién dung tu dién 1a C, véi quy udc : u > 0 néu dién thé cua diem M
Ién hon dién the cha diém N, i > 0 néu dong dién chay tir M dén N, hay tim cong

thitc cua cudng do dong dién trong mach. Sau do, GV timg budc huéng din HS
tim cong thitc tinh dién tich cia mot bén tu (ban M) réi tim biéu thic cuong do
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dong dién. GV can luu ¥ cong thic | = f ding cho ca hai chiéu cua dong dién,
t

ca trudmg hop tu dién dugc tich dién ciing nhu phéng dién. D€ so sianh pha ciua
dién dp u vdi pha cua cudng do dong dién i cin bién doi cdc cong thiic biéu dién
chiing vé cing mot dang. D6 thi biéu dién u(r) va i(r) trén ciing mot hinh 13 hinh
minh hoa cho cdc két qua tim dugc bang giai tich. GV ¢6 thé cho HS nhin thiy cic
dé thi nay bing TN vdi dao dong ki hai chium tia. Khi lam TN nay GV cin chi y
mic ding cdc ddu day. Néu méc ngugce lai thi cuong do dong dién lai tré pha doi
vdi dién dp (pha thay d6i mot luong 7).

¢) Bi¢u dién bing vecto quay

Vi kinh nghiém ¢é duoc khi biéu dién u, i bang vecto quay cho doan mach
chi ¢6 dién trd, HS c6 thé tu biéu dién duge u, i bang cic vecto quay cho doan
mach chi ¢é tu dién dudi sy huéng din cha GV. Néu HS vé sai, GV cin dé cho ho
tu phat hién ra 16 sai va stra chira.

d) Pinh luat Om déi véi doan mach ¢6 tu dién. Dung khéing

!
Khi da bién déi ra cong thic [ = Z£~ GV yéu ciu HS so sdnh né véi hé thic
C

dinh luat Om cho doan mach mot chiéu chi cé dién tr& R dé HS hiéu y nghia cua
Zc va két luan. GV nén huéng din HS tinh cu thé ra két qué bing s6 dung khang
clia mot tu (dién dung cha tu dién co gid tri cu thé do bang pF) dé HS quen vdi
cong thitc tinh dung khdng va don vi chia né.

€1 Ciu tao cha tu dién : Tu dién goém hai vat dan (goi 14 hai ban tu dién) dat
gfin nhau, cich dién véi nhau,

Tu dién khong cho dong dién mot chiéu di qua vi giita hai ban tu 1a chat
cach dién.

c2 Dién tich trén hai ban tu luoén bing nhau vé do 16n va trdi ddu nén trong
moi khoang thai gian bat ki, dién tich ban tu M tang lén bao nhiéu thi dién tich
ban tu N lai giam di bdy nhiéu. Do dé, lugng dién tich chay trén day noi A véi M
var trén day n6i N vdi B bing nhau, suy ra cuong do dong dién chay trén hai day
néi ndy bang nhau.

€3 Néu quy udc chiéu dong dién chay nguoc lai thi :

i =—lycoswt = lycos(wr — )
Pha ctlia cudng do dong dién thay déi mot lugng 1wt d6i véi quy udic cii, do d6

tré pha g s0 véi dién ap.
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€4 Cuong do hiéu dung ctia dong dién xoay chiéu chay qua mot tu dién ti 1é
thudn véi dién ap hiéu dung gitta hai ban tu, ti 1¢é nghich véi dung khéng cta tu dién.

€5 Dung khang phu thuoc vio dién dung C cla tu dién va tin s6 gdc @ clia
dong dién (ciling ¢6 thé noi phu thudce vio dién dung C cua tu dién va tan s6 f hodc
chu ki T cua dong dién).

Mang dién xoay chiéu & nude ta ¢6 tdn s6 f= 50 Hz nén tu dién ¢6 dién dung
1 1

C =1 pF sé co dung khiang 7~ = e
“c 2nfC 2.3,14.50.107°

= 3185 Q.

2. Doan mach xoay chiéu chi ¢é cudn cam

a) Thi nghiém

GV cin chudn bi cudn diy cé dién trd thudn rit nho so véi dién trdr cha dén va
chon dién dp ctia ngudn xoay chiéu sao cho khi K déng, dén khong sang quéd miic
binh thuong. Khi méic A va B véi nguon dién mot chiéu, GV céin huéng din HS
nhan xét do sdng ctua den khi dong dién trong mach di 6n dinh. Khi mac A va B
vGi ngudn dién xoay chiéu, dé hién tugng xay ra ro va dé nhan xét, GV c¢in hudéng
din HS quan st do sing cua dén khi 16i sit nim hoén toan trong 1ong cuon day va
khi da rit han ra khoi cuon day.

b) Cic gid tri tie thoi coa cudng do dong dién va cia dién dp

Dé tim dugc biéu thic cua dién dp theo biéu thic cua sudt dién dong tu cam trong
cudn day (hoc & 1ap 11), GV yéu cdu HS nhic lai biéu thife cia sudt dién dong cam
ting, cong thitc clia dinh luat Om cho doan mach ¢6 nguén : u = iR, — e. Khi
tién hanh TN vdi dao dong ki dé ghi dutmg biéu dién dong dién va dién dp, GV
cin chi ¥ mic diing ciac dau diay. Néu khong chi y t6i thit tr cac diu day thi co
thé thdy trén dé thi 14 dong dién c6 thé khong sém pha ma tré pha so véi dién dp.

¢) Biéu dién bing vecto quay

Viéc vé gian d6 Fre-nen c¢6 thé coi la bai tap dé HS lam vi HS di quen vai viéc
vé gian d6 & bai trudc.

d) Dinh luat Om dai véi doan mach chi ¢6 cuon cim thudn. Cam khdng

Trong bai nay GV cin chuin bi mot vai vi du tinh cam khédng va cudng do
dong dién hiéu dung qua cudén day dé HS luyén tap. D6 tv cam clia cudn day cé
thé chon sao cho cam khing ctia n6 ¢6 gid tri vio ¢ dién trd cia céc den.

€6 Do tu cam ciia cudn day phu thude vio hinh dang, kich thudc, s6 vong cia
cudn day va do tir thim cua 161 thép.
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€7 Goi u la dién dp tic thoi gita A va B va quy ude i > 0 néu dong dién chay
tir A téi B, i < 0 néu nguoc lai (theo quy udc chung da néu & Bai 26). Ap dung dinh
luat Om cho doan mach ¢6 dién tro R, v nguén dién c6 suidt dién dong e (hoc o
16p 11) ta c6 1 = iRyg — € (cén chi ¥ trong biéu thifc tinh e di ¢6 ddu trlr "-" biéu
dién noi dung dinh luat Len-xo vé chiéu dong dién cam ting).

€8 Khi dong dién qua cuén day bién thién, trong cudn diy cé mot suit dién
dong tu cam. Theo dinh luit Len-xo, sudt dién dong tu cam sinh ra dong dién tu
cam ¢0 tic dung chong lai su bién thién cta dong dién qua cudn déay, lam dong
dién nay bién thién cham pha hon dién ép.

€9 Khi rut 16i sit ra khoi cuén day trong TN néu & muc 2a, do tu cam L cta

cudn day giam, lam Z; giam, do U khong doi, [ = L nén / tang.

€10 Cuong do hiéu dung ciia dong dién qua cuén cam thudn ti 1é thuan véi
dién dp gilra hai dau cudn cam va ti 1€ nghich véi cam khang cia nd.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Cic tic dung chinh ctia tu dién d6i véi dong dién xoay chiéu la :
— Lam cho dién dp bién thién tré pha so véi cuong d6 dong dién.
— Can trg dong dién.
2. Xem muc 2b SGK.

Bai tap
L. B. Vidién dung € = ———— nén dung khdng cia tu dién :
47.9.107d
e
I 4n9.107d
Lo = = cO gia tri tang khi d tang.
C =0 S gla irl g

2. C.Camkhing Z, = L = % nén ti lé nghich vai chu ki T.

3B Vil= % s = ;C—I nén cuong do hiéu dung ti & vdi dién dp hiéu dung
L

giita hai ddu doan mach.
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i, ; ; - , 1 1
4. Trudc hét can tinh dung khang cua tu dién : Z- = =——=]5920.
wC  2afC

Ap dung dinh luat Om cho doan mach ¢é tu dién : [ = zi = 0,14 A.
C

5. Vi cuong do dong dién sém pha % do6i voi dién dp nén c6 hé thic :

= fﬂcosilnﬂnr—§+§ ) = Iycos(1007 +g}
Céc thoi diém ¢ ¢6 cudng do dong dién bing 0 12 nghiém clia phuong trinh :
i = Iocos(100mt + g; =)

Suy ra : (1007 +%}: §+k:n: =t= (% + %J(S)' véi k nguyén.
6. Cam khédng cua cudn cam la :
Z; =2nfL=2.314.50.0,2=6280Q

=3 5A,

Ap dung dinh luéit Om cho doan mach chi ¢é cuén cam thudn: / = Lo
L



