4 TiA HONG NGOAI
Tia 10 NGOAI

[- MUC TIEU

* Hiéu duge ban chét céc tia héng ngoai, tia tir ngoai ; nguén phat ra chiing ;
cdc tinh chit va cong dung ctia ching.

I1 - CHUAN BI
Gido vién : Mot cdi diéu khién tir xa (cta tivi chang han).

Hoc sinh : On lai kién thiic quang phé dnh sdng tring va séng dién tir.

I1I - NHUNG BPIEU CAN LUU Y

1. Ranh giGi budc séng 760 nm, gida tia hong ngoai va dnh sing kha kién,
thue ra chi 1a gin ding. Nhé ¢6 nguon hong ngoai manh 1a tia laze, nguoi ta da
phat hién dugc rang mat ngudi ¢ thé "nhin" dugc tia hdng ngoai cé budc séng tdi
1.2 + 1,5 um. Tuy nhién, do nhay clia mit doi v6i cdc tia dé rat nho, nén trong
tinh todn, ngudi ta van coi gidi han cia phd kha kién 1a 760 nm.

Vi tia tir ngoai, ranh giGi 380 nm ciing khong hén rd rét, va thay déi wy
ngudi. Trong tinh todn, thudng ta lay gid tri 400 nm.

Tia héng ngoai do cdc phén tir vat chit phdt xa khi ching chuyén gifra cdc
trang thdi ¢6 cdc mifc nang luong dao dong va quay khéic nhau, hodc do cic
électron chuyén doi giita cdc quy dao & xa hat nhan (cdc quy dao M, N, O chiing
han, trong nguyén tir hidro).

Tia tir ngoai do cdc nguyén tir phat ra khi cdc électron ¢ cdc 1dp siu bi kich
thich. Néu khi birc xa cic nguyén tv o trang thai cé lap thi ching phat ra quang
phd vach dic trung thuoce viing tir ngoai. Con néu cic nguyeén tir co twong tic voi
nhau thi, khi bifc xa, chiing cé thé phét ra quang phé tir ngoai lién tuc.

2. Thuy tinh thong thudng chi trong sudt doi véi dnh sdng nhin thdy, va vdi
cdc tia hong ngoai gan (t6i 0.8 + 1,0 pm) va tia tr ngoai gan (t6i 360 nm). Thuy
tinh dac biét ding lam vo bong dén tir ngoai thi trong sudt dén chimg 300 nm.
Thuy tinh dic biét dé lam béng dén hong ngoai, ¢6 loai trong sudt dén 1.5 um,
hoac hon mot chat, Nhung cédc loai thuy tinh nay khong duge dung lam lang kinh.

D¢ nghién ctiu cdc tia héng ngoai xa, cd budc song dai hon, téi 25 pum, ngudi ta
dung médy quang pho ¢6 ling kinh 1am bing cic tinh thé mudi NaCl, CaF,, KBr.,...
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vit thay thau kinh chudn truc va thiu kinh budng dnh bing guong ciu hoic
guong parabol.

Mady quang phé ding cho mién tir ngoai thuong dung lang kinh va thdu kinh
bang thach anh.

Trong cdc mdy quang pho hién dai, bo phin tan sic la mot cich i (thuong la
cdch tr phan xa, cdch tr 1om (cdc vach cach ur duoge rach trén guong céiu 16m)), va
céc thdu kinh ciing thay biing guong céu, hoic guong parabol, do dé, ¢6 thé ding
cho moi bude song, vi khong cd bo phan ndo hép thu biic xa nita.

3. Tia hong ngoai duge (ng dung rong rdi trong nghién ciru khoa hoc, trong
thyc t& san xudt va trong quan su, trong cdi diéu khién ti vi,...

— Viéc nghién ctiu quang pho phiét xa va hip thu cta cdc nguyén tir trong viing
héng ngoai cung cdp thém cho ta nhimg thong tin cin thiét dé xdc dinh ciu tric
cua 16p vo électron cua cédc phéan tir. Viéc nghién ciu quang pho phat xa va hép thu
héng ngoai cia cic phéan tir duoc ting dung dé nghién cifu cdu tric ciia cdc phan tr
vii dé phan tich dinh tinh vi dinh lugng cdc hén hop ¢6 cdc thanh phéin phan tir
phiic tap, vi du phan tich nhién li¢u ding cho cac dong co dot trong.

— Phép chup anh hong ngoai ¢6 mot s6 vu diém so véi phép chup anh ding
inh sdng trong thdy, trong s6 dé wvu diém noi bat 1a tia hdng ngoai it bi tin xa boi
cdc ddm khoi hay 16p suong mi mong. Do d6, so vdi dnh sdng nhin théy, khi di
qua nhimg ddm nay, tia hong ngoai bi yéu di it hon. Vi vay trong 16p khong khi co
khéi hay suong mi nhe, ngudi ta vin cé thé chup anh héng ngoai clia nhitng vt &
rit xa, té1 500 km.

Mot dic diém khdc ctia phép chup anh héng ngoai 1a do twong phan cua céc
vat trén bitc anh hong ngoai va trén cdc bitc anh chup bang dnh sdng trong thdy rat
khidc nhau. D6 1a do hé s6 phan xa va hé s6 hédp thu cia cdc vat trong mién dnh
sang trong thay va trong ving hong ngoai hoan toan khac nhau. Vi vy, trong biic
anh hong ngoai, ta c¢6 thé phat hién ra nhifng chi tiét ma biic anh chup bing dnh
sang trong thay khong c6. Nho dic diém nay ma phép chup dnh héng ngoai duoc
ting dung, chang han, trong Sinh hoc dé nghién ctiu mot s6 bénh cla ciy trong ;
trong Y hoc dé nghién citu cdc bénh vé thanh mach, bénh ngoai da, bénh mat,... ;
trong nganh tu phap dé phat hién cdc ddu vét ; trong viéc chup anh vién tham dé
xdc dinh nhimg dam rimg hay nhimg ddm tham thuc vat khiac nhau. Cuéi cung, ta
¢6 thé chup anh hong ngoai trong viing t6i hoan toan. Dé chup anh hoéng ngoai ta
¢6 thé ding cdc mdy 4nh thuong, nhung phéi lip phim hong ngoai vi phai lip
thém kinh loc hong ngoai chi cho tia hong ngoai di qua.

— Duing tia héng ngoai dé siy kho cdc san pham nong nghiép, thuéc, dé dét,
san pham son... ¢6 mot s6 uu diém hon so véi viéc sy bang ludng khi nong déi luu.
Trude hét, tia hong ngoai trong ving budc séng tir 1 um dén 2 pum do cic dén
sdy phdt ra c6 thé di xuyén vio mot do sau ndo dé trong bé mat clhia vat cin say
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(16p son chang han). Diéu d6 lim cho téc do siy kho tang 1én o rét. Hon nita viéc
siy kho duge thue hién ngay sau khi cé tia hong ngoai chiéu vao vat dem say va ta
khong phai dot néng 16 truée khi sdy. Ngodi ra, ta con ¢6 thé say timg phin cua
vat ma khong phai lam néng toan bo vit (diéu do rd rang 1a tiét kiém hon viéc sdy
théng thudng).

— Trong viéc quan sdt ban dém bang tia héng ngoai, nguti ta ding maét dén
chi€u héng ngoai dé chiéu mot chim tia héng ngoai vao vit cin quan sdt. Cham
tia héng ngoai phin xa duoc quan st bing éng nhom héng ngoai. Ong nhom hong
ngoai ¢6 vit kinh 1a thdu kinh héng ngoai (lam bing canxi florua) ; tai tiéu dién
cla nd cé dat catdt clia mot may bién déi dién quang. Catot nay 1am biing chat bét
nhay tia hong ngoai, chang han xédi oxit. Khi catot bi tia héng ngoai chiéu vao sé
xay ra hién tugng quang dién va chd nao bi chi€u manh sé ¢6 nhiéu électron bj
bat ra. Cic électron bi bat ra sé duge tang téc trong mot dién trudong va bay qua
mot "thdu kinh tir" roi dén dap vio mot man huynh quang lam hién lén anh nhin
thily duoc cha vét. Loai 6ng nhom nay diing trude day rit cong kénh (vi phai kém theo
nhiéu thiét bi nhu bd ngudn cao dp, bo phan bién doi dién — quang, bo phin
quang hoc). Ngay nay, dua vao thanh tvu méi coa Vat i va ki thudt, ngudi ta da
lam dugc loai man anh phat ra ngay dnh sang trong thdy dugc khi bi tia hong ngoai
chiéu vao ; nh&r d6 6ng nhom hong ngoai cé cau tao gon nhe.

Mot s6 tén lira tr dong tim muc tiéu c¢6 mot ddu do hong ngoai @ nhan dugc
biic xa hdng ngoai tir nhilng muc tiéu néng, nhu 6ng khéi nha may, dong co may
bay dang bay,... ddu do tic dong vao bo phan diéu khién cta tén lita, dé hudng né
bay vé phia muc tiéu.

IV -GOL'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Cac biic xa khong nhin thay

GV c¢6 thé dat vin dé vio bai nhu SGK hoic cé thé ¢d mot ciach dat vin dé
khdc. Chang han c¢é thé dat cau hoi : Ban di sir dung cdi diéu khién ti vi chua ?
Theo ban né hoat dong dua theo nguyén tic nao, nd diéu khién bing tin hiéu nao ?

GV c6 thé yéu cdu HS nhic lai cic loai song am da hoc (4m ma tai ngudi c6 thé
cam nhén, siéu am, ha 4m) dé tir d6 véu cdu HS du doidn vé cdc loai biic xa khong
nhin thay.

2. Tia hong ngoai

GV giai thich tr Han — Viét "hong" va "ngoai” va yéu ciau HS du dodn budc
song cia tia hdng ngoai. GV nhin manh ngudn phit tia hong ngoai, dic biét la co
thé nguoi, sau dé gidi thiéu cdc tinh chét cha tia hong ngoai (c6 két hop yéu ciu HS
nhic lai kién thitc di hoc ¢ 16p 8 vé bitc xa nhiét va tra 161 cau hoi : Tai sao em cam
thdy néng khi ding gén bép dién, bép ga, bép ctii... 7) GV yéu cdu HS tra 1oi E4.

€1 Vi cdc vat déu phit ra tia hdng ngoai.




3. Tia ne ngogi

GV giai thich tir Hin — Viét "td” va yéu cau HS du dodn budc séng cua tia ta
ngoai. GV c6 thé dat cau hoi : Doi khi ngudi ta goi tia tir ngoai 14 tia cuc tim, theo
em goi nhu vay co that chinh xdc khong ? (Khong, vi goi la tia cuc tim thi dé hiéu
ldm 1a tia nay van 1a bic xa nhin thiy). GV nhin manh nguén phit tia tir ngoai,
sau do gidi thiéu cdc tinh chat caa tia tr ngoai, dic biét luu ¥ dén tic dung sinh 1i
dé nhic nha HS v luu ¢ HS : tia t ngoai bi thuy tinh hip thu manh.

GV yéu cdu HS tra 101 62 va €3.

€2 Vi ho quang dién 1a nguén tia tir ngoai manh lam hai mat, lam da mat
xam den.

€3 C6 tia tir ngoai nhumg cudng do rit nho, vi vay khong 1am da xam den.
g g g ¥ g

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 2 SGK.
2. Xem muc 3 SGK.
Bai tap
1. D. AL el 3.6 4. B.



