Thuc hanh :
4 XAc BINH BUGC SONG ANH SANG

I[-MUC TIEU

* Xic dinh budc séng ciia dnh sing don séic dua vao hién tuong giao thoa clia
anh sdng don sac qua khe Y-ang.

* Quan sit hién twong giao thoa clia 4nh sdng tring qua khe Y-ang.

* Rén luyén ki ning st dung cdc dung cu thi nghiém dé tao ra hé van giao
thoa, nhit 1a ki ning phdi hgp viéc diéu chinh 6ng quan sit vai viéc quan sit hé
vin giao thoa.

Il - CHUAN BI

Giao vién

— Chuan bi va kiém tra chét luong céc dung cu & hai phuong dn thi nghiém
trong bai thuc hanh.

— Tién hanh trude cédc thi nghiém néu trong bai thuc hanh,

Hoc sinh

— Nghién ctru ndi dung bai thuc hanh dé hiéu rd co so I thuyét cua hai phuong
an thi nghiém va hinh dung dugc tién trinh thi nghiém sé tién hanh.

— Chudn bi sdn ban bdo cdo thi nghiém theo méiu trong SGK.

I11 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Viéc xdc dinh budce song cua dnh sing don sic trong bai thuc hanh dua vio
hién tuong giao thoa cta hai chiim dnh sing don siac qua khe Y-ang. Néu biét
khoang van i, khoang cich @ gitta hai khe va khoang cich D tir hai khe tdi man
hig vén giao thoa, ta s& xdc dinh duge bude song cua dnh siang don sac theo cong
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Do van giao thoa tao boi khe Y-ang la van khong dinh xi&, xudt hién trong
khoang khong gian giao nhau ctia hai chiim dnh sdng nén dé man himg van & chd
nao trong khoiang khong gian nay, ta déu 6 thé quan sit duoc van.

Vi dnh sang trang 14 tap hop cia vo s6 dnh sdng don sic khac nhau va khoang
vin phu thude vao bude song dnh sdng nén khi hai chiim 4nh sdng triing giao nhau
thi ta s& himg duoc trén min nhiéu hé vin giao thoa cta cic song dnh sdng don
sac. Cdc hé van nay khong tring khit nhau ma chéng 1én nhau mot phén.

2. Trong bai thuc hanh, HS xédc dinh bude séng cua dnh siang don sac theo hai
phuong dn :

— Phuwong dn 1 ; Sir dung kinh giao thoa dé xdc dinh budc song cta dnh sing
dd va bude séng ctia dnh sdng tim. O phuong dn nay, HS con quan st duge hé van
giao thoa ctiia hai chim édnh sdng trang.

Kinh giao thoa la mot hé dong truc gom cdc bd phan (Hinh 42.2 SGK) : dén
pin c6 day toc thing, khe L lap kinh loc sic, khe S (doc theo dudong kinh dia
tron 2), khe kép S, S, (duge gin viio mit phing cia mot thau kinh hoi tu ding
lam kinh tu quang), man himng van giao thoa (c6 thude trong sudt chia dén mot
phan mudi milimét) va kinh ldp dé quan sdt van, doc khoang van. Cic bo phan nay
duoc lap c6 dinh trong nhiing ong tru kin (6ng dinh hudéng L, 6ng chia cic khe L,
vil 6ng quan sit L,) dé dnh siang ngoai khong lot vio, dim bao cho déy téc bong
dén song song vdi cdc khe S, S, S, va 5 diém (diém gilia cha day toc béng dén,
diém gitra khe S, diém giira doan S,5,, quang tam cua kinh tu quang va quang tam
cia kinh lip) nim trén mot dudng thing. Nho vay, hé vin giao thoa khong bi
nhoé, s6 van rd nét duoc nhiéu va di do sdng dé ta phan biét duoc rd van sdng va
vén t6i ngay ca vdi dnh sing don séc.

~ Phuwong dn 2 : Str dung dung cu thi nghiém cé cdc bo phin chinh : dén laze
bén din, tim chita khe Y-ang c6 khodng cich giira hai khe a = 0,40 mm + 0,01 mm
vii man himg van giao thoa dé ti€én hanh thi nghiém xdc dinh budc séng cua dnh
sang don sic mau do phat ra tir dén laze ban dan.

3. Cic diém cén luu ¥ khi HS tién hanh thi nghiém theo phuong 4n 1.

~ Viéc xdc dinh bude séng cua dnh sing don sic nhd hién twong giao thoa énh
sang qua khe Y-ang (khoang cich a giita hai khe da dugc cho trudc) doi hoi phai
tién hanh do khoang cdch D tir hai khe 16 man hing van va khodng van i. Khi D
thay déi thi i cling thay d6i theo. Khoang van i rit nho, véi i = 0,25 mm, chi do sai
0,05 mm thi sai s6 ti d6i méc phai ciing da qud 1dn, khong thé chap nhan dugc.
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Con D khd 1én, khoang hang tram milimét, chi cdn do chinh xdc dén milimét. Do
dé, véi viéc sir dung kinh giao thoa, ta thay viéc do i bang viéc do D, cu thé 1a diéu
chinh D nhdr dich chuyén 6ng quan sdt L, sao cho i = 0,1 mm.

— Khi tién hanh TN theo phuong dn nay, HS cdn thuc hién nhe nhang, khéo
Iéo cdc thao tic TN theo trinh tu sau : tao hé van giao thoa ro nét, nam chinh gitra
thudc & man himg van ; xoay nhe 6ng quan st sao cho cic vach chia trén thudc
song song véi cdc van giao thoa ; dich chuyén (kéo ra hodc ddy vio) 6ng quan st
dé thay déi D cho téi khi thdy diém gilta cha tit ¢ cdc van sdng (vi tr sdng nhat
cua van) hodc diém gilta cia tat ca cdc vin t6i tring khit véi cdc vach chia trén
thuGe (khi d6, i = 0,1 mm) ; roi do D twong tng. Cic van sang s& ¢6 mau cua kinh
loc sic. HS lap lai thi nghiém nay ba ldn d€ tinh tri s6 trung binh cua D.

— Vi diy téc bong dén nong sdng phit ra dnh sdng trang nén khi khong ding kinh
loc sac, tai chinh giiita thudc trén man himg van, van sdng trung tim cua tat ca cic
anh sdng don sac déu triing nhau, ta s& quan sdt thiy van sing trung tim méu trang.

Do i tang 1én tir 4nh sdng tim dén dnh sdng do nén sdt hai bén vén traing trung
tam, ta sé quan sat thdy hai van t61, réi xuat hién cac van c6 nhiéu mau, mau tim &
trong va mau do ¢ ngoai.

Khi thay déi D, khoang véin i clia cdc dnh sdng don sic cling thay doi nén
khoang cdch tir cic vin mau téi van tring trung tim ciling thay doi.

4. Cic diéu can luu ¥ khi HS tién hanh thi nghiém theo phuong dn 2.

- Peén laze trong dung cu TN duge sir dung & phuong dn 2 1a dén laze phit ra
anh sang mau do cé A = 0,630 + 0,690 pm.

— Viéc stt dung dén phii ddm béo quy tic an toin : khi dén hoat dong, tuyét
doi khong duge nhin thing vio tia laze phat ra tir dén va khi khong sir dung dén,
phai tit dén ngay.

— Dé hé van giao thoa thu dugc trén man duge rd nét, phai cho chum tia laze
chiéu thing géc vao tim chira khe, man hing vin va chiéu déu lén ca hai khe
trong khe Y-ing.

— Pé giam sai s6 mic phai, cin chon khodng cich D tir hai khe t6i man Idn,
it nhit ciing 1a 1 m va khong do i ma do khoang cich [ gitva 6 van (/ = 5i). Phép
do bing thude do dai 5/ duge thue hién tir diém gilta clia van sdng (vi tri sdng
nhat) hodc cta vén t6i thit nhit dén diém gilta cta van sdng hoac cua véan t6i thir
6 lién ti€p nhau. Budc song cia dnh sdng don sac phdt ra tir dén laze duoc xdc
dinh qua ba lan thi nghiém tng véi ba gid tri D khic nhau khong nhiéu nhéo dich
chuyén man hilg véin va do 5 khodng van lién tiép tuong tng.
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— C6 thé thay dén laze trong dung cu thi nghiém nay bing dén laze bdn din
dung pin 4,5 V— 1 mW ¢6 bén trén thi truomg do choi tré em.

5. Su khdc nhau co ban cua hai phuong dn thi nghiém xac dinh budc song
inh sing : néu nhu ¢ phuong 4n 1, HS thay déi D va do do dai cia 5i tuong ting
thi & phuong dn 2, HS thay déi D sao cho i = 0,1 mm va do D nay.

Uu diém va nhuge diém ciia mdi phuong dn thi nghiém :

— O phuong @n 1, HS khéng nhitng xdc dinh duge bude séng cia cic dnh
sing c6 mau siac khic nhau, thay duoc su phu thudc cua bude séng dnh sing vio
méu sac cia nd ma con quan sit duge hé vin giao thoa ctua hai chiom dnh sdng
trang giao nhau. Tuy nhién, phuong dn nay doi hoi dung cu thi nghiém duoc st
dung phai c6 nhiéu chi tiét, chiing phai duoc lap rdp véi do chinh xdc cao, cin su
quan sdt tinh t€ va thao tac thi nghiém khéo 1éo.

— O phuong 4n 2. b6 tri va tién hanh thi nghiém don gidn, cudng do sdng clia
chiim tia laze 16n nén c6 thé lam thi nghiém trong phong hoc khéng cén che téi,
hé vin giao thoa thu dugc trén man sdang 1o, dé dang quan sat duge bing mit.
Nhung & phuong dn nay, chi xdc dinh duge budc song cua dnh sang don sic do
dén phat ra va phai tuén thi quy tac an toan khi st dung dén laze.

IV -GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT BPONG DAY HOC

1. Tuy thudc vao so luong dung cu hién ¢é6 mad GV phin chia cdc nhom thi
nghiém. Dé moi HS déu duogc tién hanh ca hai phuong dn thi nghiém, GV chia
I6p lam do6i. HS tién hanh thi nghiém theo cach luan phién : trong tiét diu, mot
sé nhom HS tién hanh thi nghiém theo phuong dn 1, s6 nhom HS con lai tién
hanh thi nghiém theo phuong dn 2 va & tiét sau, cic nhém HS sé tién hanh thi
nghiém theo phuong dn con lai. Viéc xu If két qua thi nghiém va lam bdo cdo thi
nghiém ¢6 thé cho HS thuc hién & nha v nop bido cdo thi nghiém sau.

Trong qua trinh HS thuc hién cong viée, GV can yéu ciu cic HS trong tirng
nhom déi nhiém vu cho nhau trong tién trinh thi nghiém, theo doi va gitip d& khi
HS gap kho khin, mac sai 14m trong céc thao tic thi nghiém.

2. O phuong 4n 1, GV cin theo di, giip d& HS thuc hién cdc thao tdc thi
nghiém, phéi hop viée diéu chinh 6ng quan sat vdi viéc quan sdt hé van giao thoa
trong tién trinh thi nghiém dé dim bdo cho khoang vin i = 0,1 mm. Con &
phuong dn 2, GV can theo doi, giip do HS trong viéc tao ra hé van giao thoa
sang rd, cdch ddnh dau va do 5 khoang van.
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V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Trong phuong dn 1, phai diéu chinh diy téc bong dén song song vdi cic khe
dé khi khio sit theo phuong ngang thi nguén sing gin nhu 1a ngudn diém §,, S,.
Néu dat vudng goc thi s€ tao ra nguon sang kich thude 16n.

2. Phuong dn 2, phai dat man himg van song song vdi tim chia khe Y-ang dé
cé cic hiéu dudng di phit hop véi diéu kién khi xay dung cic cong thifc Ii thuyét.

Bai tap

1. O phuong dn 1, vi d6i véi mdi dnh sdng don sic A 1a xdc dinh, khoang
cach a giira hai khe 12 c6 dinh nén mudn khoang vén i = 0,1 mm, ta phai thay doi
D bang cich dich chuyén éng quan sit. Sau khi da xoay 6ng quan st dé cic
vach chia trén thudc song song vdi cdc van giao thoa va dich chuyén 6ng quan
sat dé cho mot vach chia trén thude tring khit véi diém giita ciia mot vin sdng
hoac cia mét van t6i, ma cdc vach chia con lai trén thude khong tring véi diém
giilfa cua cdc van sing hodc cla cdc van 161 con lai thi cé nghia 1a i 1dn hon hodc
nho hon 0,1 mm.

— Néu i < 0,1 mm thi phai kéo 6ng quan sét ra khoi 6ng dinh huéng dé tang D,
nhd viy ma tang duoce i cho 161 khi 7 = 0,1 mm.

— Néu i > 0,1 mm thi phii ddy 6ng quan sdt vao trong 6ng dinh hudng dé
giam D, nh& vy ma cling giam dugce i cho t6i khi i = 0,1 mm.

Biing cdch dich chuyén 6ng quan sit (kéo ra hodc diy vio trong 6ng dinh
hudng) ma cic vach chia trén thuée déu nam ding gilta tit ca cac van siang hoic
céc van toi, nghia [ i ding bang 0,1 mm.

2. O phuong 4n 2 :

— Khi thay dén laze phit dnh sing mau do c6 budc song A, biing dén laze phat
inh sang mau xanh c6 budc séng A, thi do 4; > 4, nén cdc van s& gin nhau hon
nhung vi tri vin sang trung tam vin khong déi.

— Néu méi khe trong khe Y-ang dugc chiéu sing nh& mot dén laze riéng biét
thi dit hai dén laze phat dnh sdng ciing budc song, vian khong c6 hién tuong giao
thoa xdy ra, ta sé quan st dugc trén man su chong chét cta hai hé van nhiéu xa
qua mot khe.
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