HAP THU VA PHAN XA LOC LUA ANH SANG
Mau sic cAc vir
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[- MUC TIEU

* Hiéu duogc hién tuong hip thu dnh sdng la gi va phét biéu dugc dinh luit hap
thu dnh sang.

* Hiéu duge su phan xa loc lya la gi ?

* Gidi thich duge tai sao cdc vat ¢6 mau sic khic nhau.

Il - CHUAN BI
Giao vién
Céc tam kinh méu (hoac miéng mica mau).
Hoc sinh
On lai kién thic vé quang pho hap thu (Bai 39).
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I1I - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Dinh ludt Bu-ghe — Lam-be (Bouguer — Lambert)

Khi nghién ctru su hép thu dnh sdng bai dung dich. ngudi ta nhan thy ring,
khi hoa tan chat hip thu trong dung moi trong sudt khong hép thu dnh sing, thi hé
s0 hdp thu bai dung dich ti 1€ véi néng do C cua chét hoa tan, nghia la :

a=kC (48.1)
trong do k 14 hé s6 hap thu dnh sdng d6i véi mot don vi néng do cua chit hip thu,
né dic trung cho phén tir chit hdp thu va khong phu thude vao nong do cia dung dich
khi dung dich kha loang.

Thay (48.1) vio biéu thifc (48.1 SGK) ta duoc :

G (48.2)

Hé thic (48.2) dugc goi la dinh ludt Bu-ghe — Lam-be, né chi ding doi véi dnh
sing don sac. Dinh luat Bu-ghe — Lam-be ding duoc cho moi viing séng dién tir
khic nhau : séng vo tuyén, dnh sdng tr ngoai, tia X, dnh sdng hong ngoai, dnh sing
thdly dugc va bitic xa gamma. Su phu thudc nay sé€ tré thanh nhan té quyét dinh, khi
tan s& song dién tir gin bang hay bing tin so dao dong riéng cua électron trong
nguyén tr ciu tao nén chét. Do su cong hudng ma
bitc xa dién tir & bi hip thu hoan toan boi mot 16p @
chat d6 ngay ca khi 16p nay rit mong.

Pho hép thu cta vat & trang thdi khi ciing rat /\’\
gidng véi pho hdp thu clia nd & trang théi 1ong.
Su dan rong vach quang pho 1a mot déu hiéu vé . -
su tuong tic gitta cdc phan tr (Hinh 48.1). O A

Dua vio hé s6 hap thu c6 thé giai thich dugc ~ Hinh 48.7. Quang pho dam.
méiu sic cla cdc VAt

.F‘I:fuf’

Miwu siic chia cdc vt phan xa dnh sang duge gidi thich bing su phin xa loc lua
4nh sdng trén bé miit cta chiing. Mau sic cia cdc vat khong chi phu thuoe vio tinh
chat quang hoc ctia bé mét, ma con vao thanh phan quang pho cua dnh sing t6i,

Heé s& hip thu ciia mot chét ¢o thé xéc dinh bing quang k&. Ngudi ta do cudng
do tuong doi IL cua chum sdng di qua mau nghién ciu :

0
1 _ od (48.3)
ly

2. Hé 56 hap thu a

Khi hé sd hip thu @ phu thude vio bude song dnh sing, ta noi su hdp thu cd
tinh loc Iwa. Néu doi véi mot chit ma e it thay doi theo A, ta noi chit dé hip thy
khong loc lua. Hiu hét cac chét hip thu loc lya.
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béi vdi cdc khi loang hé 6 hdp thu doi vai hau hét ciac budc '-.Dng, gin bing
khong, chi trir & mot vai mién quang pho rit hep (rong chimg vai tram A) ta nhin
thdy ¢6 cdc vach hip thu rat manh, hep (Hinh 48.2). Cic cuc dai hdp thu nay tng
vai cdc tan 56 cong hiedng cua électron trong nguyén tir. P6i vai cdac khi da nguyén
tr, ta quan sat duge cdc dai hap thu gdm nhimg vach hip thu nam sit nhau. Ciu
triic cua dai hép thu phu thudc vio thanh phan va céu tao cua cic phan wr. Vi vay,
nghién citu quang phé hap thu 1a mot phuong phdp thuc nghiém co ban dé nghién
cifu céu tao phan ur. Phuong phdp phan tich quang phé hép thu duge ding dé xic
dinh cdc khi ¢6 mit trong hén hop bing cich xdc dinh tin s6 va cuomg do tuong
doi cua cdac vach hip thu hay ddm hdp thu. D6i véi cdc phén tir hitu co phiic tap,
dai hip thu dic trung cha ching ndm & viing héng ngoai.

a]l.

Hinh 48.2. Quang phd vach hap thu.

Cic chdt ran, long va khi & dp sudt cao cho ta ;
cdc dam hép thu rat rong (Hinh 48.1). el

Doi véi moi trudmg hip thu dnh sdng, hé s6 hap /
thu e trong biéu thic (48.1) SGK luon ludn duong,
do do [ < [, Néu moi truong khong hap thu danh
sing thi @ =0, nghiala /= J, (Hinh 48.3). a>0

Trong cic laze, hé s6 hip thu ¢ dm, nén /> [, 0O
nghia 14 dnh sing di qua méi truémg nhu vy, chiang
nhimg khong bi giam di ma con duge khuéch dai
lén. Hién tugng do duoc goi la sy "hap thu am".

Nhiéu TN chitng to ring, véi trudng sing co cuong do yéu thi hé s6 hép thu a
khong phu thude vao cuong do sing, nhung vdi truong sing cd cudng do 16n,
nguoi ta quan sat duge su phu thude cua hé s6 nay vao cuong do sang. Mot s6 moi
truémg khong trong su6t quang hoc d6i véi chim siang yéu lai trd nén trong sudt
d6i véi chim sdng manh khi truyén qua ching. So di nhu vay la vi dudi tic dung
cua biic xa ¢6 cuong do 16n, mot s6 nguyén tr (hay phan tr) cia moi trudng
chuyén lén trang thdi kich thich, do dé s6 nguyén tir khong bi kich thich ¢6 kha

=y

Hinh 48.3. Biéu dién su
phu thude cla / vao a.
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nang hdp thu dnh sdng giam di. Vi viy, hé s6 hip thu cua moéi truong giam di. Néu
0 nguyén tr chuyén 1én trang thai kich thich 16n hon s6 nguyén tir khong bi kich
thich thi khi d6 hé so hip thu trd nén am, ta néi ¢6 hién twong "hdp thu am",

3. Sie tan xa dnh sdang trong méi trudng

a) Trong nhiéu trudng hop, khi mot chiim sdng truyén qua mot moi truong
trong sudt, ngoai hién tuong hép thu dnh sing, ta con quan sdt thay hién tuong la :
khong nhimg ta nhin thay dnh sing theo phuong truyén cia chum sang dé, ma con
nhin thdy dnh sdng theo cic phuong khic nita. Nguoi ta goi dé 1a hién rong tan xa
danh sang.

b) TN chimg to, méi trudng trong sudt, hoan toan dong tinh (chiét suit tai moi
diém c6 cling mot tri s6), khong tin xa dnh sdng. K&t qua nay hoin toan phit hop
véi dinh luat vé su truyén thang cia dnh sdng. Nhung, néu moi trudng 1a khong
déng tinh (chiét suat co tri s6 thay doi tir diém niy t6i diém khic), thi cé thé xay
ra su tin xa dnh sing.

c) Dé lam vi du ta xét méi trudng vdn duc 12 méi trudng trong sudt o chira
cdc hat nho lo limg, ching han nhu khéi (14 luéng khong khi ¢6 mang hat rin nho),
hay suong mu (la khéng khi cé nhimg hat nude nho). Khi do co xay ra su tan xa
dnh sdng, dugc goi 1a tdn xg Tin-dan, tan theo dinh ludt tan xa Tin-dan sau day :

+ Cuong do dnh sdng tin xa ti 1& nghich véi luy thira bic bon clia budc séng :

ly

/1-4

=5 (48.4)

vai [ 1a cuong do dnh sdng téi : b 1a mot hé so ti 1é phu thuoéc vao nong do va,
dac biét la kich thudc cua cdc hat nho lo limg trong moéi truong. Néu dnh sdng toi
la dnh sdng trang thi 4nh sdng c6é budc séng cing ngan cang bi tin xa manh ; do
d6 dnh siang tan xa ¢6 mau lam nhat.

+ Néu anh sdng t¢i 1a anh sdng ty nhién thi dnh sing tdn xa theo phuong #
(so vail phuong dnh sing t61) la dnh sang phéan cuc co cuong do :

Iy = 1y (1+ cos*0)

VGi [5 la cuong do dnh sdng tan xa theo phuong &=

SR

. Ngoai ra, vii #< %

dnh sdng tdn xa la dnh sdng phan cuc mot phian ; con véi 6> g dnh sdng tan xa la

phan cuc hoan toan.

Hién tugng tin xa Tin-dan cho phép gidi thich mau xanh cia bau troi, ring do
cua Mit Trai méi moc hodc sap lan.
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d) Chii y : Céc quan sét cin than v chinh xdc con cho thiy nhimg méi trudong
trude day van duge coi 14 hoan toan dong tinh, nhu nuede nguyén chat hoac khong
khi da khir hét bui ban, vin tin xa dnh sing & mot miic d6 nao d6. D6 1a hién
tugng rdn xa phdn ne. Li thuyét dinh lugng vé hién tugng tin xa phan tir di dugc
Anh-xtanh xdy dung. Khic véi tin xa Tin-dan, cudng do cia dnh sdng tdn xa phan
tir tang theo nhiét do.

4. Cic vat khdc nhau cé phé hdp thu khic nhau, do dé ¢6 mau siac khic
nhau. Ching han, pho hédp thu cia mot tdm kinh mau do trai sudt tir mau ving
dén mau tim. Vi viy, khi cho mot chiim édnh sdng tring qua mot tim kinh do thi
cdc bic xa mau vang, luc, lam, tim bi kinh hép thu hét, chi con lai cic bic xa do
v da cam truyén qua dugc, do d6 ta thdy kinh ¢6 mau do. Tim kinh méau vang
¢6 hai ddm hip thu ; mét ddm ¢ mau da cam va mau do, con dam kia trai tir mau
luc dén mau tim.

Vit trong sudt khong mau nhu nude, khong khi, thuy tinh khong cé ddm hap
thu trong mién dnh sdng trong thay. Vat mau xam, vi du, nude tro, muc den pha
loding hap thu déu cic birc xa trong mién dnh sdng trong thiy ; néu vit hip thu
manh thi né ¢6 mau den, vi du tdm kinh, hoac phim anh bi 16 sing.

Vat khong trong suét ciing ¢6 thé hap thu dnh sing. Néu vt hép thu déu va
manh moi biic xa roi vao nd, thi vat ¢é mau den. Néu vt chi hap thu mot sd
bitc xa, thi vat cé mau cta bifc xa con lai, bi vat tin xa. Vi du, thudc v& mau do
héip thu manh cdc bitc xa mau vang, luc, lam, tim ; do dé, trong dnh sdng do vat
tin xa, chi con ciac birc xa mau do va mau da cam... Thuéc v&€ miu luc phan xa
manh dnh sdng mau luc va hép thu dnh sing cidc mau khic. Do d6 khi pha thude
vé mau do véi thude vé mau luc, thi hon hop sé hip thu ca mau luc 1dn mau do,
VA cAc mau xam.

IV - GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Hdp thu dnh sdng

GV dat van dé vao bai : Tai sao khi nhin dnh sdng Mit Trdi qua tdm kinh do, ban
nhin thay tam kinh ¢6 méau do ?

2. GV trinh bay sy hap thu dnh sdng va goi ¥ HS tra 101 ciu hoi wén (HS da ¢o
khdi niém nay khi hoc mén Vit 1i & 16p 9). GV goi ¥ HS néu hién tugng hap thu
anh sing 1a gi ? GV gagi ¥ HS phat biéu dinh luat hdp thu dnh siang. GV yéu ciu
HS trd 101 €4.

€1 Ta quan sat dugc bon vach quang phé hap thu Hg, Hp, Hy, Hs.

Tiép theo, GV trinh bay su giai thich vé su hip thu dnh sdng, c6 két hop néu Ién
cdc cau hoi yéu ciu HS nhac lai kién thitc di hoc vé su chuyén mic nang lugng.
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GV yéu ciu HS tra 1oi €2.

€2 Nhin Mat Trdi qua tdm kinh do (kinh loc sic do) ta thiy tim kinh c¢6 mau
do. Giai thich : Tam kinh do it hdp thu dnh sing do, nhung hédp thu rdt manh dnh
sdng xanh, tim va hau hét cdc bitc xa con lai di qua nd. Néu chiéu vio tim kinh do
mot chim dnh sdng mau tim thi chiim dnh sdng nay bi hap thu hoan toan khi
truyén qua tdm kinh do, ta thiy tim kinh c6 mau den.

Tiép theo, GV yéu ciau HS du dodn xem néu tdm kinh (hoac 16p méi trudng)
cang day thi cuong do dnh sdng truyén qua (ma mét ta nhin thay duogc) sé thay doi
thé nao ?

GV c6 thé yéu cAu HS gidi thich ti€p : Tai sao tAm kinh xanh cé mau xanh.
Tir do GV goi ¥ HS két luan vé su hip thu loc lua cia cdc chat.

2. Phan xa (hodc tdn xa) loc fwa. Mau sde cde vt

GV dat cic ciu hoi : Khi nhin thiy do cua ban nay cd mau do, do cta ban kia
méu xanh thi ¢6 nghia 14 dd c6 dnh sdng mau nao di viio mat ta, va : Tai sao c6 khi
ta nhin thiy ciing mét bo quén do cua ca si trén sén khiu hic thi c6 mau nay, hic
thi ¢6 mau khic ? GV trinh bay su phan xa loc lua va gidi thiéu su tin xa loc lua.
GV yéu ciu HS dua vao Bang 11 lé phan tram cwong dé anh sdng toi bi phan xa tir
mdt ddnh béng ciia tdm déng dé néu nhan xét vé sy hép thu dnh sdng v su phin
xa dnh sdng cla tdm dong do6i véi cdc dnh sdng don sic khdc nhau. GV ¢6 thé
trinh bay cho HS rd vé tdn xa dnh sdng.

GV hudéng din HS gidi thich vé mau sic cdc vat khi c6 dnh sing truyén qua,
phan xa hoac tin xa.

GV goi ¥ HS vé nha doc thém doan "Sw nhin thdy mau sdc” & muc "Em ¢6
hiét" & cudi bii hoc dé on lai va cling cd thém cdc kién thic di hoc ¢ 16p 9.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc la SGK.

2. Xem muc 1 SGK. Vi du, tim kinh ¢6 mau vang 1a vi né hap thu it dnh sing
don sic vang va hap thu rat manh cdc bic xa con lai di qua no.

3. Xem muc 2b SGK. Vi du, vat quét son xanh it hiap thu dnh sing xanh,
nhung hip thu rit manh cic biic xa con lai.

Do dé dnh sang phan xa (tdn xa) ¢ mau xanh.
Bai tap
1.C. 2.D.
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