49 SU PHAT QUANG. SO LUQC VE LAZE

[- MUC TIEU

* Hiéu hién tuong quang — phat quang.
* Phan biét duoc huynh quang va lan quang.
* Phiit biéu duoc dinh luat Xtoce vé phit quang

* Hicéu dugc laze 14 gi vi mot s6 tng dung cua tia laze.

Il - CHUAN Bl
Giao vién
Biit tro laze.

Hoc sinh
On lai Bai 45.

I1I - NHUNG BIEU CAN LUU Y

1. Viéc dinh nghia chinh xdc hién tuong phit quang la rat phiic tap vi con phai
phén biét né vdéi cic hién tuong phan xa, tin xa va bitc xa nhiét. Do d6, hién tugng
phit quang duge dinh nghia la hién tuong phit xa déi ra so véi su bire xa nhiét ¢
cing nhiét do va ¢6 thoi gian kéo dai 16n hon hiin chu ki cia dao dong sdng.

Trong SGK THPT, ta khong thé dua ra dinh nghia chinh xdc hién tugng phit
quang méa chi néu khai niém so luoc vé hién tugng nay thong qua mot vai vi du.

2. Ngudi ta phin loai ciac hién tugng phat quang theo thon gian kéo dai cua su
phat quang (huynh quang, lan quang) va theo co ché kich thich su phdt quang
(quang — phat quang, dién — phadt quang, hod — phét quang, phit quang catot...).

Su phat quang cua cic chat khi va chat long thudce loai huynh quang, ¢6 thoi
gian kéo dai rdt ngan. Thai gian kéo dai nay phu thudc viao thoi gian song cla
nguyén tir va phin tr trong trang thai kich thich va xdc sudt tai hap thu photon boi
cdc phan tr va nguyén tir.

Cic chit rin phédt quang (con goi la cdc tinh thé phit quang) 1a cic chit lan
quang, c6 thoi gian kéo dai su phit quang rit 16n (c6 thé dén vai gid). D6 1a do co
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ché& nhur sau : Khi mot tim phdt quang A (mot

nguyén tr ngoai lai ma ngudi ta dua vao E,_Il—é",_,*_"
mang tinh thé) hap thu mot photon dnh sing _W.
kich thich hf,, thi mot électron ciia tam dwoc  Pha hisq

gidi phong dé thanh électron dan (Hinh 49.1). A D

r o N - - i ¥ s A, o, . . 7
N? chflyen? :EL[ rzn[_)t P’mc nang \luqnqg tnjng _d:-u ?//////% {//////////f//%/%%%
cdm lén dai dan. Electron nay s€ mat nang
lwong du thita dé chuyén xudng ddy dai din. Hinh 49.1
N6 di lang thang trong mang tinh thé véi nang lugng & ddy ving dén. Thinh
thoang nd lai bi roi vio mat cdi bay électron (B, C....) va luu trd trong dé mot thoi
gian. Cic biy nay dugc hinh thanh mot cach tu phét do cdc khuyét tat cha mang
hay nhitng nguyén tir khi chui vao mang trong qué trinh nung tinh thé ma ta
khong khong ché duge. Nha chuyén dong nhiét cia mang ma électron lai dugc
giail phong ra khoi bay. Ciif nhur theé, cho dén khi électron gidp mot tam phit quang
D khic bi trong (tic 1a dd ¢6 mot électron di khoi tam, dé lai mot 16 trong).

Electron sé tai hop véi 16 tréng dé phét ra mot photon dnh sing phét quang g

3. Dién phdt quang 1a su phdt quang cia mot chit, nhd 1ay nang lugng cua
dién truong. Su phit quang cua cic 6ng khi kém, ctua béng néon trong bit thir
dién... 1a mot dang dién — phat quang.

LED la cac diot dién phat quang. Khi ¢6 dong dién chay qua LED theo chiéu
thuén thi électron s& duoc phéng tir ban dén loai # sang ban din loai p qua I6p
chuyén tiép p — n va tai hop voi 16 trong dé phat xa photon dnh sang phat quang.

4. Thi nghiém vé s phar quang nwong doi kho thice hién

Néu dung tia tr ngoai cua h6 quang hay den thuy ngan dé kich thich su phat
quang thi phai co kinh loc tr ngoai va phong dugc che t61 thi hién tuong mdi thiy
dugc ro rang.

Ngay nay, ngudi ta da lam duge cdc son phit quang, tham chi lam mot so
nhin quang cdo nho bang muc in phdt quang. Nhimg thir d6 sé phat quang dudi tic
dung cta dnh sdng nhin thiy. Do d6, néu dugc che t6i 16t, ¢ thé ding mot dén pin
dé lam TN chitng minh vé su phat quang 4
ctia cdc vat do. e ﬁ’q

<
\

s

e i
5. Cic laze khic nhau chu yéu vé co : - 4 E
ché tao ra su ddo mat do. O cdc laze khi Gy _@K G
(Hinh 49.2) ngudn ta dung nhimg nguyén K .2
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tir hoiic phan tir khi loai nay dé hip thu nang luong kich thich réi truyén cho cic
phén tir hodc nguyén tir khi loai khic, ¢6 mot mire niing luong gia — bén, tao ra su
dao mét do.

Chiing han, laze khi heli — néon la mot dén phéng dién chita mot hén hop He
(85%) va Ne (15%) dudi ap suat thip (cd 130 Pa). Ning luong kich thich lay tir
dong dién phong qua hon hop khi néi trén. Cic nguyén tir He hap thu nang lugng
kich thich dé truyén cho cdc nguyén tif Ne. Pdm cdc nguyén tir Ne, sau khi hdp
thu niang luong tir cdc nguyén tir He, tao thanh mét méi truong hoat tinh cé kha
nang khué&ch dai 4nh sing.

6. Laze bin din cé ciu tao nhu mot LED, gom
mot 16p ban dan loai p tiép gidp véi mot 16p bian dan ;

s

loai n, tao thanh mét 16p chuyén ti€p p — n (Hinh G+ 75777

el

49.3). Khi dong dién chay qua 16p tiép xic p — n Aoz
theo chiéu thudn, thi électron sé tir phia n di dén 16p

chuyén tiép, 16 tréng tir phia p di dén 16p chuyén
ti€p, ching gap nhau va tai hop tai do, phdt ra photon.

Hinh 49.3

Nhu viy, nhitng photon bay song song vdi 16p chuyén tiép sé gip mot loat cap
électron — 16 trong va s6 photon s& duge nhan lén.

Hai mit bén ciia cdc 16p ban din duge mai nhin (theo phuong vuong goc vai
16p chuyén tiép) va ma bac, tao thanh hai guong phang G|, G,. Mot guong phan xa
tot, mot guong ban ma (Hinh 49.3).

Khi dong dién chay qua lép p — n, nd sé dua électron va 16 trong vé lop
chuyén tiép. Do do, trang thai "dao mét do" dugc hinh thanh & 16p chuyén tiép.

IV-GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Hién tuwong phdt quang

GV ¢6 thé vao bai nhu di gai ¥ trong SGK.

Tiép theo, GV trinh bay vé su phét quang. GV trinh biy khai niém vé su phat
quang vi néu hai dic diém quan trong ctia n6. GV yéu ciu HS tra 1oi €1,

€1 Su bitc xa nhiét khong phai 1a su phdt quang vi né khéng ¢é cdc dac diém
nhu su phét quang (GV yéu cau HS nhac lai tinh chat cta birc xa nhiét tir vi du
nung néng mot cuc than khi hoc guang phd lién tue (chuong VI, Bai 39).

Sau do, GV trinh bay hai loai quang — phat quang va cho HS phén biét su khic
nhau giita sit huynh quang véi su lan quang. GV trinh bay ndi dung cua dinh ludt
Xtéc vé su phét quang, sau d6 GV hudéng din HS tra 1oi €2.
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€2 Gia sir nang luong photon bi mét phin tir chat phdt quang hip thu la ;

he
&, =M. = —
ht = e 1
Nang luong cia photon phdt quang duoc phit ra bai phén tr la
: he
i:-'p"..’I = hfph = F

Mot phin ning luong cta photon bi hip thu duoc diing dé kich thich chit phat
quang, phdn con lai Q chuyén thanh nhiét. Theo dinh luét bao todn ning luong ta
CO gy =g+ O, nghiala: g, < g, suyra: 4 > A

Sau ciing, GV gidi thiéu timg dung cia hién tugng phat quang. Néu cé dicu
kién vé thoi gian va vai 16p hoc c6 trinh dé hoc luc khd, GV ¢6 thé trinh bay thém
vé qud trinh phit quang ctia dén 6ng thap sdng.

2. So luoc vé laze

GV dit ciu hoi : "Ban nao di biét va st dung biit tro laze” (GV nhic nha HS
khong duoc chi€u tia laze vao mét). Sau d6 GV goi ¥ HS néu duoc laze 1a gi, bo
sung va hoan chinh dinh nghia vé laze, trong dé nhan manh cic dac tinh cua tia
laze. GV yéu cdu HS minh hoa thém cho rd cdc dic tinh niay. GV c¢6 thé yéu cdu
HS tinh todn cu thé dé hinh dung vé tinh don sac cao cua tia laze do.

Sau d6, GV gidi thiéu cdc loai laze chinh (c6 néu mot s6 vi du) va cudi cing
GV néu cidc tng dung chinh cua tia laze.

GV goi v HS vé nha doc muc "Em co biér 1",

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc la, 1b SGK.
2. Xem muc lc SGK.

3. Xem muc 2 SGK.
Bai tap
1. B. .
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