5 THUYET TUONG BOI HEP

[- MUC TIEU

e Hicu va phat biéu duogc hai tién dé cua thuyét twong ddi hep.
e Néu duge hé qua cua thuyét twong doi vé tinh tuong doi cua khong gian va
thoi gian.

Il - CHUAN BI
Giao vién
Noi dung vé tinh twong doi cua chuyén dong theo Co hoc ¢d dién.
Hoc sinh
On lai kién thiic vé tinh tuong déi clia chuyén dong da hoc trong Co hoc.

III - NHUNG BIEU CAN LUU Y

1. Céng thite cong van téc Anh-xtanh

Xét hai hé quy chiéu qudn tinh (hé quy chiéu Ga-li-l&) 1a Oxyz va Ox'y'z’,
trong dé O'x" J/ Ox ; Oy [/ Oy ; O'z" ] Oz va truc O'x" trung v&i truc Ox, tinh tién
doc theo Ox vdi van toc khong déi V.

Su bién ddi cdc toa do khong — thoi gian cia mot bién ¢6 d6i véi hai hé quy
chiéu Oxyz va O'x'yz":

a) Trong co hoc Niu-ton, cdc toa dé duge cho boi cic cong thice bién doi
Ga-h-1é :

r=x24+¥t"') y=y"sz=g" 1=l
Vil x'=x=-Vt y'=yiz'=z;;t'=t
b) Trong thuyét twong déi hep cua Anh-xtanh, cdc toa do duge cho boi cic
cong thirc bién doi Lo-ren :
L] r 1 r 1 1 er )
x=yx"+Vt) ;y=y";z=2"; r=}{r+—7:{]
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‘ Vv
vil I'=}’[I—Vf]i}"=J";:1::;rI:y(r+_2"‘-

Maét chit diém chuyén dong doc theo truc Ox (hay truc Ox') cé vén toc trong
hai hé Oxyz va O'x’y'z" ldn luot 1a

dx , !
v=—, U'=—
dr dr’
trong dé : dx = p(dx' + Vdr').
vV
dr = y[df‘+ —jdx‘]
)
dx'
de  dv+vde gtV
Tasuyra: U= 7 - v == V dr’
! dr '+ —,:ll:l_'l’r I+ e
c* ¢ dr
_uv'+V
v I u'V
g

o
2. Vin toc dnh siang ¢ trong chan khéng la gidi han ciia cde vdn toc vdt 1i, tic
la van toc cua cdc déi tuong vat chit ¢6 mang nang luong. Cic vin tdc thudn tuy
todn hoc c6 thé 16n hon ¢. Sau day 1a moét vi du. Trong chian khong, hat photon
luon luon ¢6 van toc bing ¢. C6 hai photon P va Q bay ra xa quan sat vién A ding
yén ¢ diém lic ban dau tring véi hai photon P, Q. Vin toc tang khoang cach cta
hai photon dar vai quan sdr vién (Hinh 50.1) 1a 2¢, vi day la van téc todn hoc. Sau 1 s,
P bay duogc khoang AP = ¢ km, Q bay duogc khoang AQ = ¢ km. Khoang cich
PO = AP + AQ = 2c¢ km, ddy la két qud todn hoc khong cé tién dé vdt li ndo bdc
bo duwge. Vay van toc tang khoang cach PO doi vdi quan sat vién A 1a 2¢ km/s.
Nhung vén t6c cia photon P doi véi photon

Q (nic la doi vai quan sdt vién gan vai Q) thi T H T H

theo tién dé 2 chi bing ¢. Nghia 14 néu ding X X'

may do vin téc cia P thi quan sat vién gan véi = ( ) " ve O i
O thady két qua I ¢. Anh ta ciing cé thé ding & o P

A dé do van toc cia P, thay két qua v' = U'pjs =, Hinh 50.1



va do van toc Q, thdy két qua v = —c. Sau d6 dp dung cong thifc cong vén t6c
clia thuyét twong doi dé tim van téc clia P doi v6i Q, v = v pyy. Cong thiic dy la

v +V . _— e ok
N trong do V' va v’ 1a cdc vin toéc cua vat (photon P) doi vai cac hé quy

1+ —
¢’

chiéu H (gan véi photon Q) va H' (gan véi diém A), con V 1a vén tée cua hé H'(A)
Cc+c

=1

doi vai he H(Q),V =—uvga =c. Kétqualav=

i 2

(,2

Ciing ¢6 nhimg tin hiéu "vit 1i" chuyén dong vdi vén téc 16n hon ¢, nhing
khéng ¢é ndng lugng di cimg vai chuvén dong nay. Vi du, ngudi ta di ding tia laze
chiéu lén Mat Trang dé do khoang cich Trdi Pit — Mat Trang, vi tia laze rit manh
va truyén di duoc rit xa. Gia sir cong sudt cua tia di manh dé tao nén mot diém
sing trén bé mat Mat Trang. Néu quay may phét véi téc do goc di 16n thi diém
sdng niy c6 thé chuyén dong trén Mat Tring vdi toc do 16n hon ¢. Nhung khong
¢6 nang luong nio di kém theo chuyén dong nay, chi ¢6 ning lugng truyén theo tia
laze tir Trai Dat 161 Mat Trang. Néu diém sing lam néng dat trén Mat Trang thi
nhiét nay toda moi phuong rit cham.

3. Sw dan ciia khodng thot gian. Dong ho dit trong mdy bay bay véi vin toc

v =300 m/s = 1 080 km/h chi chim 1 s sau khoang 60 000 nam, tic la cham 10 s
sau khoang 22 ngay. Nam 1960, ngudi ta da dat dong ho nguyén tir cuc ki chinh xéic
lén mdy bay dé lam thi nghiém, két qua phii hop vai du kién cia thuyét tuong déi.

Ta xét nghich If anh em sinh ddéi. Co hai anh em sinh doi, nguoi anh la phi
cong vii tru bay di thaim hiém vii tru, ngudi em & lai trén Trdi Dat. Theo thuyél
trong doi, ngudi nao cling thiy ngudi kia song cham hon, gia cham hon, tic 1a tre
lau hon minh. Vay néu ngudi phi cong tra lai Trai Dat thi ai gia, ai tré 7 Cau tra loi
la : Phi cong tré hon, khi tro lai Trai Dat, anh ta c6 thé thiy em minh di 1a mot cu
gid. S& di c6 nghich 1i nay 14 vi ta di dp dung cong thic vé thoi gian troi cham cho
ca chuyén di ctua phi cong v tru. Su thuc thi cong thiic dy chi duoc dp dung cho
hé quy chiéu qudn tinh, tic 1a cho con tau vii tru chuyén déng thang déu doi véi
Trii Dat, ma muén quay vé Trai Dat thi, ngoai hai giai doan di va vé thing déu,
phai co giai doan con tau chuyén dong cong dé quay vé, hé quy chiéu gin véi con
tiu trong giai doan dy khong la hé quy chi€u qudn tinh nita. Phép tinh chinh xdc
din dén két qua la : Déi vai phi cong thi thoi gian trén Trdi Pdt troi cham hon
trong hai giai doan con tau chuyén dong thing déu, nhung lai troi nhanh hon nhiéu
trong giai doan con tiu cé gia toc, tong cong lai thi troi nhanh hon, nén khi tro vé
Trdi Dat thi phi cong thily em minh gia hon minh.
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VI- GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Han ché ciia Co hoe ¢o dién

GV dat viin d¢ vao bai nhu SGK.

GV néu lén cic han ché ctia Co hoc cé dién.

2. Cadc tién dé Anh-xtanh

GV trinh bay hai tién dé Anh-xtanh. GV ¢6 thé minh hoa cho ré hon noi dung
hai tién dé, bing cdch dit cau hoi cho HS : Van téc 16n nhit ma em biét ¢6 gid tri
bing bao nhiéu ? Néu xét thiy cin thiét, GV yéu cidu HS nhic lai nguyén i twong
doi ciia Co hoc 6 dién bang mot vi du cu thé, ching han tha moét vat roi tu do
trén con tau (hoac trén mdy bay) chuyén dong déu.

3. Hai hé qud cua thuyét ticong doi hep

GV trinh bay mot s6 két qua cta thuyét tuong doi hep. Véi moi két qua, GV yéu
céu HS 1am mot bii toan cu thé dé minh hoa, sau dé néu y nghia ctia két qua thu duoc.
GV tan dung cdc hinh minh hoa & SGK dé giip HS hinh dung cu thé hon.

GV yéu ciu HS tri 101 €1 va €2.

b

€1 -2 —08=17=/08=08m:l,—/=02m.
g

c2 1—”—2=U.8:>r}..f=—=].25.lh=].25h.

At — Atg=0,25 h =15 ph.

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi
1. Xem muc 2 SGK. 2. Xem muc 3 SGK.
Bai tap
1. D. 2.D.
i
A I—C—2=U,6=>I=U,6,3Ucm=18cm; lg—1=12cm.

2
3
4 f1-% 06=>ar=20_30 _so0n:  Ar—Ay=20ph
e 0.6 0,6
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