5 CAU TAO CUA HAT NHAN NGUYEN TU
B Hut KuOI

[- MUC TIEU

* Néu dugc cdu tao cua hat nhin, biét ki hiéu hat nhan va don vi khéi luong
nguyén L.

* Néu duoc lve hat nhan 12 gi va cdce dic diém cla lue hat nhan.

* Néu dugce do hut khoi cua hat nhan Ia gi va viét duge cong thic tinh do
hut khai.

* Néu duge nang lugng lién két hat nhén 1a gi va viét dugc cong thie tinh nang
lugng lién két hat nhan,

Il - CHUAN BI

; @O
— V@ trén gidy kho I6n mé hinh cac 1. 2.

H H
nguyén tu }H, 1;I—I, H (3 déng vi cua 1 1
hidro) va $He (Hinh 52.1). @
- 4 3
Hoc sinh 5 He Haka 1 H

— On lai kién thiic vé hod hoc (céu tao
nguyén wr, ciu tao hat nhin, Bing tuin
hoan cic nguyén to).

Hinh 52.1. M6 hinh cdu tao mot s8
nguyén tir.

I1I - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Kich thicoe hat nhdn

Ngudi ta ¢é thé coi hat nhan nhu mot qua cdu ban kinh R va xédc dinh bén kinh
dé bang nhiéu phuong phéap thue nghiém khac nhau.

Két qua 1a bang nhimg phuong phip do khidc nhau, ngudi ta thiy kich thudc
hat nhin phu hop theo cong thirc thuc nghiém :
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R=rgA
Vi rﬂz(l,2+l,5]1f}_|5m

Nguoi ta goi 1y 1a bdn kinh dién, vi né xdc dinh kich thude cia mién chiém boi
cac hat tich dién trong hat nhan.

Tir (52.1) SGK, ta di tGi mot két ludn quan trong la : thé tich hat nhan ti 1& véi s6
hat trong hat nhan. Néi cdch khéc, khoi luong riéng ciia hat nhén la khéng doi doi
vai moi hat nhdan. Néu ki hiéu khdi lwong riéng cua hat nhan 1a p, ta c6 :

7 T— nm, A e
= 4}“-" i T p =7 1,67.10 ~ I{:-Mtﬁnfn13
ZaR? Sr(l5’A10 Zrsiao0
3 3 3

Ta thiy khoi luong riéng cta hat nhan cuc ki 16n. Thuc nghiém da ching minh
rang khéi luong hat nhan khéng phan bé déu ma tap trung ¢ giita tao thanh 16i, con
O 16p ngoai mat, khéi lugng riéng giam nhanh, nhung khong dot ngot.

2. Litc hat nhdn

Hat nhan nguyén tr ¢6 céu tric kha bén vimg. Piéu dé chimg to cac nuclon
trong hat nhan phai hiit nhau bing nhitg luc rit manh. Lue doé goi 1a lic hat nhan.
Nha nhimng su kién thuc nghiém ta tim ra moét s6 dac tinh cua luc hat nhén :

a) Luc hat nhén 14 lic ¢é bdan kinh tac dung ngan. Trong pham vi Iﬂ_lﬁm, lue
hat nhan rit manh. Ngoai khoang dé, luc hat nhan giam nhanh xuéng dén gia tri
bing khong.

b) Luc hat nhan khéng phu thudc dién tich : Tuong tac gita cic cap
protéon — proton, proton — notron, notron — notron déu giong nhau, néu cic nucléon
¢ trong cung nhitng trang thai nhu nhau.

¢) Luc hat nhan c6 tinh bdo hoa, nghia 1a méi nuclon chi twong tic voi mét s6
nuclon & lan cin quanh né chit khong twong tic vaéi moi nuclon cia hat nhén.

d) Luc hat nhan 1a lic trao doi. Theo 1-u-ka-oa, tuong tdc gitta hai nuclon dugc
thuc hién bing cdch trao d6i mot loai hat goi 1A mézon 7, 1 hat c6 khoi luong vio
¢ 200 + 300 lan khoi luong cua électron.

e) Luc hat nhdan phu thude spin cua cdc nuclén

3. D¢ so sdnh d6 bén vimg cla hat nhan, ngudi ta thudng ding khdi niém niang

lugng lién két ing v mot nuclon, hay con goi la ndang lwong lién két riéng bang %
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Niang luong lién két tng véi mot MeV
nuclén cang 16n thi hat nhin cing bén
vitng. Hinh 52.2 cho ta do6 thi ctia £theo A,
Hinh 52.4 cho thay :

a) D6i véi cdac hat nhan nhe nhét,
nang luong lién két riéng tang nhanh
tir 1,1 MeV (1H) dén 2,8 MeV (1H) va

[ S . N

dat gid tri 7 MeV (5 He).

b) P31 vai cac hat nhian niang co A tir B ST T S R

140 dén 240 thi ning lugng lién két riéng
giam din nhung rit cham tir 8 MeV dén Hinh 52.2. Su phu thudc cla
khoang 7 MeV. nang luong lién két riéng theo s6 nuclén A.

¢) Poi vai hat nhan trung binh véi A tir 50 <+ 70 thi nang lugng lién két riéng
c6 gid tri 16n nhét khodng 8,7 MeV. Diéu do giai thich tai sao cdc hat nhan trung
binh lai bén viing nhit.

IV - GOIY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. Cdu tao hat nhan : Nuclén

Dé vio bii, GV yéu cdu HS nhic lai cdc kién thic dd hoc ¢ mon Hod hoc 16p 10
(vé cilu tao nguyén tir, ciu tao hat nhan, dién tich va s6 khoi cia hat nhén, dong vi).
Sau d6 GV tém tat kién thirc nhu SGK., GV luu v HS nhé cic thuat ngit. GV yéu
cliu HS nam chéc ki hiéu hat nhéan vi viét duge ki hiéu cia mot s6 hat nhan do GV
yéu cdu (theo Bing tudn hoan cdc nguyén to treo ¢ ldp). VE kich thude hat nhan,
GV chi yéu ciu HS biét va tri 1oi €1.

€ Ry=12.10 ".238)" 7410 " m
Vi Ay 238

2. Dong vi

GV véu ciu HS nhac lai khdi niém déng vi di hoc & Hod hoc va yéu ciu HS nam
chac dinh nghia.

GV néu mot s6 vi du vé dong vi vit nhidn manh cho HS biét ¢6 hai loai dong vi :
dong vi bén va dong vi phong xa (c6 thé HS chua hinh dung dugc dong vi phong xa, sé
hoc & bai sau (Bai 53)).
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Dé HS ¢6 mot hinh anh cu thé vé khot hiong riéng ciia hat nhan, GV ¢6 thé goi v
nhu sau. Xét mot khoi nuée hinh lap phuong canh dai 1 km ndng 1000 triéu tin.
Néu ta don cdc nguyén tir nude cho cdc hat nhan lai sdt nhau, khong con khoang
trong nita thi ta chi con 1 cm’ nudc nhung van nang 1000 triéu tin (!). Sau d6 yéu
ciu HS tra liri €2.

€2 Moi hat nhan c6 ciing khéi luong riéng, bing 10" kg/m”.

3. Pon vi khoi luong nguyén tu

GV yéu cdu HS nhac lai don vi cacbon da hoc trong Hod hoc, tir d6 gidi thiéu
don vi u.

Vi HS di hoc hé thie Anh-xtanh nén GV yéu ciu HS hiéu duoe don vi khoi
luong thudng ding trong Vat 1f hat nhan 1a eV/c” hoac MeV/c”, rat tién khi tinh
nang luong toa ra trong phan tng hat nhan. GV yéu ciu HS tra 16i €3.

B3 1 MeV/c® =1,78.10 ke,

4. Nang luong lién két

Vé hue hat nhan, GV yéu cau HS luu ¥ luc hat nhén [a luc cla tuong tic manh
nhdt trong bon loai tuong tac (s& ndi rd hon & Bai 54).

VEé do hut khdi va nang lwong lién két, GV c6 thé trinh bay cho HS hiéu rd hon
nhur sau :

Xét vé mat nang luong, c6 su tuong tu gilta viée hat nhan hiit électron dé tao
thinh nguyén tir va cdc nuclén hit nhau dé tao thanh hat nhan. Khi luc Cu-long
hiit électron lai gin hat nhéan thi no sinh cong, nghia Ia su tao thanh nguyén tr toa
ra nang lugng. Nguge lai muén ion hod nguyén tu, tirc la dwa céc électron ra "vo
cuc”, thi phai ton nang lugng goi la ndng liong ion hod. Tuong tu nhu viy, luc hat
nhan khi hit cic nuclon lai sdt nhau thi sinh cong, nghia 14 su tao thanh hat nhan
tod ra nang luongW,, = *Am, goi 1a ndng luong lién két. Muén tich hat nhan
thanh cdc nuclon riéng ré thi phai ton nang lugng bang W. Nang luong phd va lién
két hat nhdn nay twong tmg véi nang luong ion hod nguyén tir, nhung theo thoi
quen ciing goi la nang luong lién két. Cii khdc nhau quan trong 14 luc hat nhin
manh hon lue Cu-long, nén ning lugng lién két ¢6 ¢ MeV, con ning luong ion
hod chi cé cd eV (13,6 eV doi vdi nguyén tir H). GV yéu cau HS tra 151 C4.

€4 GV huéng din HS thuc hién phép tinh, két qua 1a ;

My, < 2my, + 2m, =4,0319 u
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Doi vdi su tao thanh nguyén tir thi ciing ¢d do hut khoi Am (khoi lugng cua
nguyén to nho hon khoi lugng caa hat nhin va électron ding riéng), nhung Am
nay tng vdi nang lugng cd eV nén qua nho, cd iy kg, nén coi nhu khong co.

GV ¢6 thé yéu ciu HS tra 101 cau hoi ; Tai sao hat nhén c6 nang lugng lién ket
riéng cang 16n thi cang bén vimg ? GV yéu ciu HS tra 15i €5.

L

€5 W, ~2832MeV; —& =7,08 MeV/nuclon.

V - HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau hoi
1. Xem muc 1 SGK.
2. Xem muc 2 SGK.
3. Xem muc 3 SGK.
4. Xem muc 4 SGK.
Bai tap
1.C. 2. A ¥ 4. B.
5.2,3 MeV.

6. 2710



