55 Bl TAP VE PHONG XA VA PHAN UNG HAT NHAN

[-MUC TIEU

e Vin dung dugc dinh luat phéng xa dé giai cdc bai todn don gian vé phong xa.
® Van dung duoc cic kién thitc vé phan @ng hat nhan v cdc dinh luét bao toan
trong phan ting hat nhan dé giai mot s6 bai toan vé phan ting hat nhén,

I1 - CHUAN BI
Giao vien
Chuén bi trude hai bai tap don gian vé phong xa va vé phén ting hat nhan.
Hoc sinh

On lai Bai 53 va Bai 54.

[11 - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. B¢ gidi cdc bai todn vé phéng xa, cdn luu ¥ cde diém sau :

a) Khi cho biét chu ki ban rd T (hodc hang s& phong xa A) cua chit phong xa,
dp dung céc cong thic vé dinh luit phong xa ta co thé tinh N (hodac Ny) m (hodc myg),
H (hoiic Hyy) khichot :

N

FN=Nee ™ (55.1) hay N= 21}_5; (55.2)
+m= .’”ﬂf.’._}“l (55.3) hay m= ;;f;_ (55.4)
H= HUJ’?“ (55.5), véi H=AN,Hy= AN, (55.6)
vii A = @ (55.7)

Néu t = kT, vdi k 14 s6 nguyén hay s6 bdn nguyén, thi dp dung cic cong thic
(55.2) va (55.4) Ia thuan tién nhat. Khi tinh theo cong thie (55.1) va (55.3) thi
ding truc ti€p mdy tinh hoac tinh qua logarit.
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b) Dé giai dugc bai todn, trong nhiéu trudng hop con cin dp dung cong thic
lién hé gita N vam :
mN 4

= 55.8
n 7 ( )

trong do N = 6,02, 107 nguyén ti/ mol.

c¢) S6 nguyén tirt AN (hodc khoi luong Am) da bi phan ra phong xa ciing chinh
la s6 nguyén tr (hoac khoi luong) cia chit duge tao thinh do su phong xa. AN va
Am dugc xdc dinh nhu sau :

AN=Ng-N=Ny(l-¢ '™ (55.9)

hoac Anit = g — m = mg(1 - ™ (55.10)

d) Tuy timg trudng hop, f va T khong nhat thiét phai tinh theo don vi gidy, ma
¢6 thé tinh theo cdc don vi thudn tién khédc nhu : giey (h), ngay, nam... tuy theo yéu
clu cha dé bai. Nhung cdn luu ¥ rang khi tinh H va H, theo cong thic H = AN,

(),693

Hy= ANy, véi A = thi T nhat thiét phai tinh ra giay (vi khi d6 H va H cé

don vi la becoren).
0,693¢

¢) Trong mot s6 trudmg hop, dai luong Ar (hoic hay %} cO tr1 sO rit

nho so vdi don vi : At << 1. D6 la truong hop khoang thai gian ¢ ta xét 1a rit nho
so vOi chu ki bdn rd T cha chét phong xa ; diéu nay thudng hay xay ra véi chat
phong xa c6 chu ki ban ra T rat 1dn, nhu chit phong xa urani By chang han, ¢é
T =45.10" nam. Trong cdc truomg hop do, vi Ar << 1 nén ta c6 thé dp dung
cong thic gin ding ¢* = 1 + x (véi x << 1). Ta ¢6 : f_h = 1 — At, va do do
N = Nyl = A1), AN = NpAt ; m = g (1 = A1), Am = myAt.

f) Pac biét, néu dé bai cho biét Hy va H (hodc Ny va N, hodac mgvam) vaT
(hodc A) ta ¢é thé tim duoc thai gian ¢, tir d6 ciling s& tinh duge thoi gian ton tai cia
miu vat chita chit phong xa).

2. D¢ gidi cdc bai todn vé phdn tmg hat nhdn cdn heu ¥ cde diém sau :

a) Pé viét diy du phuong trinh clia phan dng hat nhén, can ¢t vao dé bai dé biét
duge cdc hat nhin twong tic vdi nhau (hat nhian A va hat nhan B) va cic hat nhin san
phim, dugc tao thanh sau phan Gng (hat nhan C va hat nhan D). Thong thudng,
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ndi dung dé bai cho biét ba trong & bon hat nhan dé va yéu ciu phai tim hat nhan thi
tu, dé sau dé viét duge ddy di phuong trinh phén dng hat nhan. Muén tim hat nhin d6
ta chi cin gia thiét n6 co ki hiéu ’;X, Sau d6, dp dung cic dinh luit bdo toin s
nuclon vi bao toan dién tich dé tim A v Z. Néu hat nhan cin tim c6 dang quen thude
(tdc 1a co A va Z tuong tmg véi mot hat da biét) thi ta co thé két luan ngay do 1a hat gi.
b) Dé ¢6 thé khiing dinh phan ting hat nhan ma ta xét 1a phan (g toa niing luong
hay thu nang lugng, ta can xét hiéu myy — m, vGi mg = my + mg Vi m = mic + mip can
cif vao cdc tri 56 di cho trong dé bai (khoi lugng nguyén tir). Néu hiéu my —m > 0 thi
phan ting toa nang luong, con néu hiéu my — m < 0 thi d6 1a phan tng thu nang luong.
Dé tinh nang luong (toa hodc thu) cia phan tng hat nhan ta 1ay hiéu my — m
tinh theo don vi u nhan véi 931,5 MeV. Néu dé bai doi hoi phai tinh nang lugng
dé6 ra don vi jun thi ta 4p dung hé thic chuyén doi don vi : 1 MeV = I,ﬁ.H}_HJ.
Cén chii ¥ rang, trong truémg hop phin @ng thu nang luong thi, dé cho phéan
ting c6 thé xay ra, ta phai cung cap cho cdc hat nhin twong tdc ban ddu (hat nhian A
vil B) mot nang luong (dudi dang dong niing ching han) it nhét 1a bing IAW]. Néu
cac hat nhan do khong duge cung cip nang Iuong, hodc duge cung cap mot ning
luong nho hon IAWI thi phin tng do sé khong xay ra.
3. B¢ xic dinh dong nang cua cdc hat, ciing nhu phuong chuyén doéng cua cic
hat, can phai dap dung cdc dinh luat bao toan dong luong va bao toan nang luong.
Khi dp dung dinh luit bao toan dong lugng, cin luu ¥ rang, ta ¢ mot phuong
trinh vecto lﬁ.-'-\ + f}B = ﬁc + ﬁD (5:11 I}
Can can ctt vao dit kién cho trong dé bai dé vé dugc cdc vecto p, , Pg. P Va
Pp thod man phuong trinh trén (thutmg dé bai cho biét truée hudng chuyén dong
cua mot s6 hat, nghia 1a cho biét trudc huéng ciia mot s6 vecto dong luong). Sau
do, dua vao phép chiéu lén hai truc toa do vudng goc, hodc dua vao hé thitc luong
trong tam gidc..., tir phuong trinh vecto ta tim duge phuong trinh dai s6 cia cic dai
luong ciing nhu tim dugc goc giita cic hudng chuyén dong cin tim.

Khi dp dung dinh luét bao toan nang lugng cdn chi ¥ riang, day 1a su bao toan
nang lugng toan phin, bao gébm nang luong nghi va dong nang cia cdc hat nhan ;
cu thé 1a, trong truomg hop tong quat ta ¢6 phuong trinh :

Wa + Wy + (mp + mg)c” = We + Wp + (me + mp)c” (55.12)

282



vai Wy, Wg, W, Wp 1a dong nang cta cic hat A, B, C, D. Phuong trinh (55.12) ¢6
thé viét lai dudi dang :

Tir cac phuong trinh cuoa dinh luat bao toan dong lugng va bao toan nang
lugng ndi trén ta tim dugc cdc dai lugng céin tim, véi chi ¥ rang ta co hé thite gitia
dong nang va dong luong :

2

i B

2m

N6i chung day la mot bai todn phiic tap, doi hoi tinh todn cin than va chinh xdc.
Khi tinh todn, tuy theo yéu ciu chinh xdc, ¢6 thé coi ring khéi lugng cha hat nhén
c0 6 khoi A xdp xi bang A.u.

IV -GOI'Y VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. GV yéu cdu HS Iam moét s6 bai tap don gian ma minh da chudn bi trudc,
Sau dé hudng dén lam cdc bai tip cua bai nay.

2. Vdi moi bai tap, GV yéu cau HS thue hién cdc budce sau :

— Poc ki dé bai, nam chac dif kién cho trong dé bai va hiéu noi dung cau hoi.

— Néu lén cdc cong thide, dinh luat cin vin dung dé eiai bai todn.

— Lép phuong trinh, hé thiic dé giai.

— Giai phuong trinh, hé thiic dé tim nghiém.

N6i chung nén tim nghiém dudi dang biéu thirc ki hiéu (chir), sau d6 mdéi thay
s0 dé tim két qua bang s6. Khi thay s6 cdn nhé chuyén déi don vi (néu cin). Két
qua biing s@ chi giif lai cdc chir s6 ¢6 nghia.

— Bién ludn két qua thu duoc, néu cin.

3. GV kip thoi phat hién sai s6t cua HS dé uon nan.



