5 7 PHAN UNG NHIET HACH

I- MUC TIEU
* Néu duge phan img nhiét hach 1a gi.
* Néu duoc diéu kién dé phan tng nhiét hach xay ra.
* Néu duge vu diém cta niang lugng do phén iing nhiét hach toa ra.

Il - CHUAN BI

Hoc sinh 6n lai phan tng hat nhan tod ning luong.

I1I - NHOUNG BIEU CAN LUU Y

1. Diéu kién thuc hién phan iimg nhiét hach

Vi cdc hat nhan dong vi hidré déu 14 nhitg hat tich dién duong, nén muén tao
ra phan tng nhiét hach, phai cung céip cho cic hat nhan mot dong ning di 16n dé
vugt qua hang rao thé nang Cu-long, tién lai gan nhau dén khoang cich nho hon

30.10 "> m. Khi d6 luc hat nhéin s& phat huy duoc tic dung va phan Gng nhiét hach
58 Xay ra.
O khoang cich d6, thé nang tuong tic gita cac hat nhan doteri 14 ;
e (161071972
dneyr  478,85.10712.30.1071
Nhu viy, muon ddy hai hat nhan doton lai gdn nhau, cdn phai t6n mot cong

=7710 1205 MeV

W, =

?,?.IU_M J. Tuy nhién ta c6 thé cung cip cho cic hat nhan doton ning lugng nho
hon 0,5 MeV. Chiing vin ¢6 thé xuyén qua hang rio thé€ nang do hiéu img dudng
ngam. Muén chuyén nang lugng cin thiét dé cho mét s6 16n hat nhéin doton thi chi
¢in tao nén nhiét do cao. Theo cong thic :

3
W= —iT
2
thi 1 eV tuong duong vdi nang luong cua chuyén dong nhiét o nhiét do gan 11 400 K.

Do dé, muén cho cic dotdn ¢6 nang lugng 0.5 MeV cin ¢6 nhiét do ~ 10" K. Thue ra
chi cdn nhiét do 10° K 13 phan tng nhiét hach da c6 thé xdy ra 6,
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Nguyén nhin 1a : theo dinh luat phan bd vin téc cia Méac-xoen, miac di nhiét
do khéong cao lam vin c6 mot s6 hat c6 nang lugng trung binh kha 16n dé bao dam

s6 phin ting cin thiét xdy ra. Muén thuc hién phan ing téng hop hat nhan gl—[ﬂ
phai tao ra nhitng nhiét do cao (vi 18 d6 ma co6 tén la phan iing nhiét hach).

Ngoai diéu kién nhiét do cao, dé phin tng nhiét hach ¢6 thé xdy ra, mat do hat
nhin phai di 16n va thoi gian duy tri nhiét d6 cao phai da dai (tiéu chuin Lo-son).

2. Phan vmg nhiét hach trong long Mat Troi

Phan tmg nhiét hach trong long Mat Troi va cdc ngoi sao 1a nguon géc nang
lugng cua ching.

Cédc phép do cho biét : nhiét do trong long Mat Trdi ¢d vai chuc triéu dé, mat
do vat chét ciia Mat Troi (chi yéu 12 déng vi hidro) 1a 107 kg/m”. V6i mat do va
nhiét do nay, vat chat trong 1ong Mat Trai (va cdc ngdi sao) ¢ trang thai plasma.
Vi nhimg li do dé, ngui ta giai thich nguén goc nang luong Mat Troi va cac ngdi
sao nhur sau. Do c6 mét chudi cdc phan tng nhiét hach xay ra lién ti€p (goi la
chu trinh cachon - nito hodc chu trinh protén), ma két qua la 4 hat nhan hidré tao thanh
1 hat nhan heli, va c6 mot lugng nang lugng
toa ra bing 26 MeV. Vi mdi mol heli duoc tao N\
thanh thi toa ra nang luong 700 000 kW.h (1).
Vi khoi luwong Mat Troi va cdc ngdi sao rit
16n, nén khoi luong cua ching (khéi luong 2
nhién liéu hidro) giam di do bic xa hang nam < @

la khong déng ké. i ¥4,
1 X b5 A
Niam 1938, nha vit li Beto (Bethe, nguti = 77 @
Mi goc Biic) da néu 1én chu trinh cacbon - ) - ¢
nite gébm 6 phan tng néi ti€p nhau, voi su b,;-e’: A "H ¥
tham gia cia cacbon vi nito nhu la chat xic "o

tdc va trung gian ; nhung xét tong hop lai thi
ca chu trinh rit v€ su tao thanh mot hat nhan
heli tir 4 hat nhan hidro (Hinh 57.1).

¥
Hinh 57.1. Chu trinh cacbon - nito.

AlH - 3He + 20e + 2v + 3y + 26,8 MeV

Ngodi ra, con ¢ chu trinh proton gom 3 phan ting ti€p ndi nhau, ma tém tét

lai la:

41H - 3He + 20¢ + 2v + 2y + 26,4 MeV



boi véi Mat Troi, phdn déng gdp cua hai chu trinh 1a nhu nhau. Cic sao cé
nhiét do thap hon nhiét do Mt Troi thi chu trinh proton déng gép nhiéu hon.
Cac sao co nhiét do cao hon nhiét do Mat Troi thi chu trinh cacbon - nito déng
gop troi hon.

IV -GOLY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT DPONG DAY HOC

1. Bé vio bai GV c¢o thé dat ciu hoi : Tai sao Mat Troi ¢6 thé toa ra mot
lugng nang lugng 16n hon moét cach lién tuc qua rdt nhiéu thé ki ton tai cua
loai ngudi ?

2. Sau d6 GV trinh bay nhu SGK, c6 két hop tra 16i cau hoi €4 va cdc cau hoi
khdc do GV ggi ¥ ra dé 16i cudn HS tham gia xay dung bai.

|
B Wy.=175 MeV

4.0015.1,66.1077

Wi = 2,63.10° MeV ~4,22.10'* 1

W,
Biét (cau €8 Bai 54) Wy = 7,58. ll'.]m.l, suy ra: ?l'l‘—’z{],ﬁﬁ,][]_i
u

Noi dung kién thific yéu cdu HS phai hiéu va nhd la khong nhiéu va duge trinh
bay & cot chinh, Vi vy, GV nén yéu ciu HS thuc hién thém mot s6 phép tinh vé
nang lugng tod ra trong phan ting nhiét hach. Ching han, "biét cong sudt bic xa
nang luong cua Mat Troi la 7= 3.9.10°° W va gia su trong long Mit Troi xay
ra chu trinh cacbon — nito, hdy tinh lugng heli dugc tao thanh trong 1 nam o
trong long Mat Tron".

Trong trudng hop déi tugng HS & 16p phén 16n 1a HS kha gioi, GV ¢6 thé goi ¥
cho HS tinh nhiét do Ii thuyét dé xay ra phan tng nhiét hach (dua vio doan 1,
muc III & trén).

V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc 1 SGK. 2. Xem muc 3b SGK.
Bai tap

1. B. 2. C.
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