6 Dao poNG BIEU HOA

[- MUC TIEU

* Thong qua quan sét c6 khii niém vé chuyén dong dao dong, dao dong tuin
hoan va chu ki.

* Biét cich thiét lap phuong trinh dong luc hoc clia con lic 16 xo va din dén
phuong trinh cia dao dong.

* Hiéu 16 cic dai luong dac trung cia dao déng diéu hoa (DDDH) : bién do,
pha, tdn so goc, chu ki, tin so.

* Biét tinh todn va v& d6 thi bién di theo thoi gian cua li do va van téc trong
DBDH.

* Biét biéu dién DDDH bang vecto quay.

* Biét viét diéu kién ban dau tuy theo cdch kich thich dao dong, va tir diéu
kién ban diu suy ra bién do A va pha ban diu ¢.

* C6 ki nang giai bai tap vé DDDH.

Il - CHUAN BI

Giao vién

Chudn bi con lic diy, con lic 16 xo thiang dimg, con lic 16 xo nam ngang c6
dém khong khi. Cho HS quan sdt chuyén dong cua ba con lic d6. Chuin bi déng
hé bam gidy dé do chu ki con lic day. Néu cé thiét bi do chu ki ctia con lic 16 xo
nam ngang c6 dém khong khi bang déng hé hién s6 thi ¢o thé thay viéc do chu ki
con liac day bing viéc do chu Ki con lac 16 xo nam ngang.

Hoc sinh

On lai vé dao ham, cich tinh dao ham, ¥ nghia vat Ii ctia dao ham : Trong
chuyén dong thang, van toc cia chat diém bing dao ham cla toa do chat diém
theo thoi gian, con gia téc thi bang dao hiim cia van téc.

Il - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Khi do chu ki cta con lic day chd ¥ ring, chu ki bing thdi gian gifta hai 1dn
lién ti€p day treo di ngang qua vat méc theo ciing mot chiéu. Giira hai 1an dé ¢6 mot
lin day treo di ngang qua vat méc theo chiéu nguge lai, lin di ngang nay khong tinh.
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2. Xuit phat tir biéu thitc Acos( @t + @) ciia DDDH suy ra tinh tudn hoan vi chu
ki dao dong, suy ra biéu thitc clia van t6c va gia toc. VE dé thi 1i do, van téc theo
thoi gian va doéi chiéu hai do thi, suy ra mot s6 hé qua can thiét.

3. Bi¢éu dién DDDH bang vecto quay.

4. Tir diéu kién ban diu (biét li do x(0) va van toc v(0)) tim gid tri ciua bién do
A vi pha ban diu ¢ cia DDDH.

IV - GOTY VE PHUONG PHAP VA TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

Bai nay c6 nhiéu noi dung, cin day trong hai tiét hoc. C6 thé néu nam ndi
dung chinh va goi ¥ cich day nhu sau :

1. Quan sdt dao dong

To chitc cho HS quan sét va rit ra cdc nhan xét nhu trong SGK. Thi tu riit ra
cdc nhan xét khong nhat thiét nhu thi tr trong SGK. C6 thé nhu sau :

— Chuyén dong qua lai, 1ap lai nhiéu lan.

— Qua lai quanh vi tri can bang.

~ Qua lai ¢6 tinh chit tuin hoan : sau khodng thai gian T thi vit trds vé vi tri cii
véi ciing chiéu chuyén dong. Viéc do T khong cin phai ¢6 dé chinh xéc cao.

Tat ca nhimg nhan xét néi trén chi dé HS lam quen véi mét vai dao dong trong

thuc t&, ¢6 co sd thuc tién dé hiéu nhimg két luan chit ché va dinh lugng rit ra tir
lap luén va tinh todn ¢ phin sau ctua bai nay.

2. Khdi niém vé tudn hodn, chu ki, tan so

Sau khi quan sdt dao dong thi chd § diac biét dén dao dong tuin hoan : mot
giai doan cla chuyén dong duge lap lai lién tiép va mdi mai. Giai doan nho nhat
duoc lap lai goi 1a mot dao déng toan phan hay mot chu trinh. Thoi gian thuc hién
mot chu trinh goi 1a mét chu ki. 86 chu ki trong mét gidy goi la tin sd. Nhimg ¥
nay nén duge trinh bay gin véi dé thi & Hinh 6.2 SGK.

3. Thiét lap phitong trinh dong luc hoc cia dao dong

GV dat muc dich : dp dung dinh luat II Niu-ton dé khdo sit chuyén dong ctia
vat nang khéi lugng m gin vio mot diu 16 xo cé do cimg k. Mudn thé cin chon
truc toa dd, c6 thé chon truc x triing véi truc cua 16 xo, goc toa do O tring véi vi tri
cin biing cha vat, tai d6 16 xo khong dan va khong co. GV vé 1én bang Hinh 6.3
SGK, sau do viét 1én bang dinh luat II Niu-ton :
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Luc tac dung = khéi luong x gia tdc
tir d6 hudng din HS tu lam cho dén phuong trinh (6.1) SGK va néu dat w? = :;_I
thi dugce (6.3) twong duong (6.1). Phuong trinh (6.1) hodc (6.3) SGK 14 két qua dp
dung dinh luat II Niu-ton cho vat ning, goi 1a phuong trinh dong luc hoc (PTDLH)
cua chuyén dong dao dong. GV chi cho HS thiy dé la mot phuong trinh vi phin ¢o
chita dao him hang hai cua li do x theo thoi gian va li do x.

Tiép theo, GV néu vin dé : tim biéu thic ctia x(r) sao cho (6.3) SGK duoc
nghiém ding. Biéu thic do cta x(7) goi la nghiém cta phuong trinh (6.3). Trong
todn hoc di chimg minh duge ring nghiém cua (6.3) la :

x = Acos (@t + @) (6.4) theo SGK

o day ching ta chi nghiém lai két qua d6. GV hudng din HS nghiém lai theo céich
lam cua SGK.

Sau dé, GV ciing ¢6 kién thic vé PTPLH (6.3) SGK va phuong trinh dao dong
(6.4) SGK. Phan biét hai phuong trinh nay, trinh su nhim lin va chd ¥ ring
phuong trinh dao dong cho su phu thude ciha li do x vao thai gian, phuong trinh
dao dong la nghiém cua PTDLH.

4. Khdo sat dao dong diéu hod thong qua phuong trinh dao dong

a) Cic dai luong dic trung

Xudt phat tir vé phi ciia phuong trinh dao dong (6.4), (v€ phéi con goi 1a biéu
thitc cia dao dong), ta xét cdc dic trung cia DDPDH. Trude hét xét trudng hop A 1a
0 duong. Bon dai luong & vé€ phai gdm A, @t + @, @, @. Mdi dai luong déu cé tén
va ¥ nghia dac trung cho dao dong. Trudc hét, HS can nhd tén va nhan biét dugc
timg dai luong, con ¥ nghia dac trung s& din dan rd hon trong khi hoc va lam bai
tip trong ca chuong Dao dong co. Trutmg hop A 14 s6 am hoi phiic tap, chi néi dén
sau khi HS da nam vimg truong hop A 1a s6 duong. Néu xem xét hai truomg hop
cting mot lic thi ¢6 thé 1am cho phan 16n HS (trir nhitng HS gi6i) bi boi r6i.

Sau khi gidi thiéu vé bon dai lwgng dac trumg, GV néu ra mot vi du don gian
dé HS tap nhan biét bon dai luong dac trung. Chang han nhu cho :

X = 3(:03[1:.' + ?:E) (cm)

chi ro déu 1a bién do, tin sd goc, pha va pha ban diu. Ra bai tap 6 SGK cho HS vé
nha lAm, gi¢ sau chita bai ciu a) va b) dé clng ¢ kién thic.
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b) Tan s6 géc @, chuki T, tin 86 f

Ba dai luong niy ciing dac trung cho mét tinh chiat DDPPH : déi chiéu nhanh
hay chim. S& 14n déi chiéu trong mot gidy 1a 2f.

Ba dai luong lién quan véi nhau

2T |
T—-m-_?

va chi cin ding mot trong ba dai lugng 1 di dic trung cho tinh chét néi trén (déi
chiéu nhanh hay cham) clia DDBPH. Luu ¥ ring @ (hoiic f) cang 1én thi dao dong doéi
chiéu cing nhanh, khong nén néi ring @ cang lén thi dao dong cang nhanh,
vi khdi niém nhanh da danh cho chuyén déng co toc do 1én. Tan sé goc @ con co thé
coi 1a téc do bién doi cua pha ; pha Id mot géc nén toc do bién doéi pha 1a ti s6
goc/thoi gian, ¢6 don vi 1a rad/s hoac do/s.

¢) Vin toc va gia toc trong DDDH
Xudt phét tir biéu thifc cta li do x (v& phai 6.4 SGK) ¢6 thé suy ra biéu thiic
.
clia van t6e v = L va giatdc a = dv _ 47X Cdn nhan manh cho HS chi y ring
' dr dr g2 '

gia toc luon ludn hudng vé vi tri cin bing va ¢6 do 16n ti 1é thuan véi 1i doé.

d) Piéu kién ban dau

Néu biét bién do A, tin s6 géc @ va pha ban diu ¢ thi theo (6.4) va (6.9) SGK
¢6 thé tinh duge 1i do x va van toc v tai moi thoi diém r. Neuoge lai néu biét i do
x(0) vi van toc v(0) tai thoi diém ban ddu cling véi tdn s6 goe o ta cd thé xdc dinh
duge bién do A va pha ban diu ¢, tir d6 viét duge diy du (6.4) véi cdc gia tri bang
56. D6 1a tinh huong duge dat ra dé dan dén noi dung clia muc 10 SGK.

e) Biéu dién DDDH biing vecto quay

Muc nay c6 thé dit & Bai 12, nhung da dugc dat & Bai 6 dé két hop cling voi
noi dung : méi quan hé gita DDPDH va chuyén dong tron déu.

GV trinh bay ndi dung ¢ ¢ot chinh, v& Hinh 6.6 va Hinh 6.7 SGK lén bang,
dan dén cong thic (6.11) va két luan ¢ cot nay. Sau dé dan ra hai két luin tuong
duong suy tir cong thire do :

~ Do dai dai s6 cua hinh chiéu trén truc x cua vectg quay OM biéu dién
DBDPH chinh 14 1i d6 x cua dao dong.
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— Méi quan hé gitta DDDH va chuyén déng tron déu : Diém P dao dong diéu

hod trén truc Ox voi bién do A va tin s6 g6c @ ¢ thé coi nhu hinh chiéu lén Ox
clia mot diém M chuyén dong tron déu e do géc e trén qui dao tron ban kinh A,
Ox tring vai mot duong kinh ctia quy dao.

G 1

HUONG DAN TRA LOI CAU HOI VA GIAI BAI TAP
Cau héi x
1. Hinh 6.1.

Bon vi trén truc x 14 cm,

Bon vi trén truc £ 1a L = ls,
8 4

Hinh 6.1

2. Bién do A va pha ban diu ¢ c6 thé ¢é nhiing gid tri khdc nhau tuy thuoe

cich kich thich dao dong. Tén s6 géc @ c6 gid tri xdc dinh déi vai con lac di cho.

3. A ¢6 thit nguyén la chiéu dai, ¢ 1a géc khéng co6 thit nguyén.
1

1 1 =
. — — _2 2
kR | F 2 | ML ol : Ay v 1 ‘3oz
[an] = [m] = [_x,m} = [—LM } =T thir nguyén cua @ la nghich dao

cua thoi gian, tring vai thif nguyén cua toc do goc.
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Bai tap

1. C, 2 3.C

4. Thay A, va A, bang cdc gia tri da chon :

x = Acoswi+ Assinwi= Acosg coswif— Asing sinwt= Acos(wt + @)

5. a)Bién d6 6 cm, tin s6 goc 4m rad/s, chu ki 0.5 s, tin s6 2 Hz.

Biohs de i e T8 s s s e e aE s
i & 6 ! 6



¢) Do dai vecto bang 6 cm, goc hop vai truc Ox 1a E M

(Hinh 6.2).
6. a) x = dcos(nt + @) {cm)
Pha ban dau ¢ xdc dinh boi diéu kién ban diau. Cchon
goc thoi gian nhu da cho thi : )
X(0)=0 va u(0)=x(0)>0 Lol
Tir do suy ra :

AACA

("8

cose=0 va —sing>0ticla ¢ = —%

X= 4(:03( nt — g] {cm).
b)r=55sthi x=4cosdnt=—4 cm.
7. Chu ki dao dong T = 2:1\/% . m la khéi lugng cua vat, & 14 do cing cua 10 xo.

me=k0,008 = - % - 8107

k
T=2m8.107% = 21242.1072 = 0,18 s.



