61 twersome

I- MUC TIEU
* Hiéu cic su kién din dén su ra doi cua thuyét Big Bang.

* Néu duoc nhung noéi dung chinh cia thuyét Big Bang.
&
I - CHUAN BI

Hoc sinh : On lai kién thitc vé hat so cip va hiéu img Dap-ple (Bai 18).
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I1I - NHUNG PIEU CAN LUU Y

1. Vi tru ban ddu nhie mot mdy gia toc hat khong 16

Vil try nguyén thuy chim diam trong mot bién biic xa manh va cdc hat so cép
mang nang luong cao. Biic xa dudi dang tia gamma (cdc photéon co nang luong cao
hon tia X) dugc tao ra khi mét hat (vi du électron) bi huy hoan toan véi phan hat
cua no (vi du pozitron). Nguge lai, khi nhiét do cua birc xa cao hon nhiét do tuong
ng vdi niing lugng clia mot cap hat — phin hat thi ciip hat — phan hat ¢é thé duoc
tao ra tir birc xa. D€ cd mot cap électron — pozitron duge tao ra, nang luong toi
thiéu cin cd la mot triéu électron — von (1 MeV), twong duong nhiét do khoang

10" K. Khi vii tru con néng hon 10" K, né 13 mot hén hop gém céc photon, cdc
hat va phan hat. Nhumg vii gidy sau Vu no 1én, nhiét do cua biic xa khong con du
cao dé sinh ra cdc hat va phan hat nita. Cic cap hat - phin hat tiép tuc bi huy. Vi
tru khi dé gom chu yéu la cdc photon. Tuy nhién, vi s6 luong cic hat hai 16n hon
s lugng cdc phan hat, nén cdc hat con song sot sau qud trinh huy nay van con lai
dé tao ra vii tru ngay nay cua chiing ta. Vén dé "tai sao lai c6 mot bit déi xiing nhe
trong vii tru ban ddu ma két qua 1a mot su doi thira vit chit so véi phan vat chat”
viin con 1a mot van dé chua duge giai quyét. Khong mot mdy gia toc khong 16 nao
c6 thé tao ra cdc diéu kién vit Ii cuc diém nhu cic diéu kién vat 1i ton tai trong
vil tru ban dau. Vé phuong dién nay, vii tru ban dau 1a mot phong thi nghiém duoc
ua thich déi vdi cdc nha vit 1i nghién citu trong linh vuc hat so céip.

Mot phiit sau Vu né 16n, khi nhiét do giam xu6ng t6i 10° K, cdc phan ting
tong hop nhiét hach sé bit ddu. Trong ki nguyén tong hop hat nhan nay, cic
notron bat giif cdc proton dé tao ra cic hat nhan cha hidro nang (doteri), cdc hat
nhan niy dén luot no lai bit giif cdc notron dé tao ra cic hat nhan ca triti. Cdc san
phdm cudi ciing cua qud trinh nay 1a cdc hat nhan heli,

Biic xa c6 mt vai tro quan trong trong dong luc hoe coa Vil tru nguyén thuy.
Do 1a vi mit do nang lugng cia bide xa Ién hon mit do nang luong cua viit chit.
Ngodai ra, nhiét do trong vii tru khi d6 cao dén miic lam cho vat chat bi ion hod.
Trong chét khi ion hod nay (goi la platsma) cic photon khong thé lan truyén mot
cach tr do ma tuong tic vai cic électron. Mai trudmg ion hod la khong trong suot.

Khi vii tru din nd, né trd nén nguoi hon. O tudi vao khoang 300 000 nim, nhiét
do xudng téi khodng 4 000 K. O nhiét do d6, céc électron bat dédu tai hop véi céc ion
dé tao ra cdc nguyén tr trung hod, dic biét 1a cdc nguyén wr hidro. Ki nguyén tdi hop
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niy két thic khi vii tru di ducc khoang mot triéu nam tudi. Vio lic dé, cé qua it
électron ty do con lai dé ngin can s lan truyén cua biic xa dén néi vii tru trd nén
trong sudt va dnh sdng c6 thé lan truyén tu do trong khap vi tru.

2. Nguén géc ciia bitc xa "nén" vii tru

Nam 1965, cdac nha thién van vo tuyén, khi quan sit biic xa ¢ budc song
7 ¢m, da phit hién dugc mét bitc xa "nén" dang hudng téi tit moi phuong trén
bdu tréi. Cic quan sdt trén mot dai rong cha phd vo tuyén, tir cdc budc séng mét
dén cdc budc song dudi milimét, di duoc tién hanh sau d6 dé nghién ciu ban chat
cua biic xa vii tru ndy. Cic két qua cho thay cdc s6 liéu rat khdp véi duong cong
biéu dién cong thifc Plang vé bifc xa cha vat den & nhiét do 2,726 + 0,010 K.
Ciéc so lieu nay thu duge nhd vé tinh COBE (Cosmic Background Explorer,
Ngudi thaim do phong vii tru) cia NASA duge phong vio nam 1989 (dugc thiét ké
riéng cho cong trinh nghién citu nay ¢ cdc bude séng milimét va dudi milimét).

Céc quan sit biic xa "nén" vii tru cho phép chiing ta di ngugc theo thoi gian xa
hon rét nhiéu so vdi cdc quan sdt vé bét ki thién thé niao khdc hién ¢ trong vii tru.

3. Mot vii tru nguvén thuy hoi khong dong nhdt

Vin dé cic thién ha duge hinh thanh nhu thé nio 1d mot vin dé quan trong,
song dang con gay tranh cdi. Ngudi ta tin ring cdc thién ha di xuit hién tir cic
thang gidng mat do o quy mo 16n ¢6 trong vii tru nguyén thuy. Néu vii tru qua that
la khong déng nhét, thi diu vét cua nhiing sy khong déng nhét nay phai thé hién
nhu 14 nhitng thang gidng nhiét do trong bitc xa "nén" vii tru. Mic dau cé6 mot s6
nd luc quan sat, nhung trong thue t€ bic xa "nén" vii tru da thé hién duding nhu
dong nhat. Nguoi ta da phai doi dén nam 1992 khi cdc nha thién van quan sit vdi
vé tinh COBE di phat hién duge nhitng thang giang nhiét d6 rit yéu trong biic xa
"nén" vi ba. Cic thang gidng nay chi tuong ting véi budc song viao cd 30 pm
[3.][}_5 K). C6 mot biac do 1dn cac thiang gidng vé nhiét do vai cic quy mo khic
nhau va cdc thang gidng vé mat do twong tng. Céc nghién ciu 1i thuyét cho ring,
cic thang gidng nay chia tir 10° dén 10" khéi luong Miit Trdi, tuong tng véi khéi
lugng cua cac dam sao va thién ha. Cic thang gidng nay la mam méng cua céc
thién ha va cic cdu tric quy mo 16n khdc ma ching ta quan sdt hién nay.

4. Vé hiéu img Pop-ple trong Quang hoc

Hiéu ting Dop-ple trong Quang hoc khong thé giai thich nhu hiéu img Dop-ple
trong Co hoc dugce, vi nd 1a mot hién tugng tuong doi tinh.
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Gia sir ngudn gin véi hé quy chi€u Oxyz phit ra mot song dién tir phan cuc
phing truyén theo phuong Oy cé phuong trinh :
E, = Eysin Enf{r . l)
-
Miy thu gan v6i hé quy chiéu O'x’y’z’ chuyén dong déu theo phuong Oy vdi
van toc v. Song dién tr ma mdy thu nhin duge c6 dang :
E.= E45in ?ﬂ:f{r‘— JJ_J
_.r- o .rL'l i i
"
Theo tién dé thit hai cha thuyét tuong déi (cdc hién tugng dién tir phai xdy ra
nhu nhau trong hai hé quy chi€u quan tinh) thi pha cia séng trong hai hé quy
chiéu phai nhu nhau :

an(r - l] = Enf'[r' - ‘}—]
o fe)erfe

Theo phép bién déi Lo-ren-xo :

R
t'+—y
2 1 ¥
. . y+ul . U
P o= L VA y = ——— v{i f=—.
1 - g2 N ¢
t'+ —y'
2 '+ oot' ——
fl ==--2 = f -1

]_ﬁz L_ l—ﬁz [
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f=1 |+ f
Talaico:
= B g 8
f==vaf 7
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Do do

A L
1~
Néu v<<cthi A'=A(1+ )

WY AEASA=ape gl
2

IV - GOI'Y VE PHUONG PHAP TO CHUC HOAT PONG DAY HOC

1. GV dit van dé vao bai nhr SGK. GV ciing ¢6 thé yéu cidu mot s6 HS néu ¢
kién ctia minh vé cdc ciu hoi dit ra.

2. GV trinh bay so lugc cic thuyét vé vi tru, sau dé gidi thiéu cic su kién
thién van quan trong.

GV c¢6 thé dat cau hoi : Can cif vio két qua quan st nio ma ngui ta lai co thé
két luan cdc thién ha lhi ra xa ching ta ? D€ goi y, GV yéu ciu HS nhac lai hiéu
ting Dop-ple di hoc (dé€ can cif vio doé biét duge su dich chuyén clia ngudén 4m) va
cho HS biét trong Quang hoc cling ¢d hiéu tmg tuong tu (tin s6 dnh sing phit xa
nhan duoge bi thay doi khi nguén phit dnh sdng lai gin, hoac ra xa). Tir d6 GV
huéng dan HS tra 101 cau hoi da dat ra. Tiép theo GV yéu cau HS tra 161 €1,

- =T}
€1 Ap dung cong thiic v = Hd, véi H=1,7.10 ~ m/s.nas.

d = 200 000 nam dnh sang. Ritrav = I,T‘ID_E.Z. 1[]5 m/s = 3400 m/s.

3. GV trinh bay vé bitc xa "nén" vii tru. GV c6 thé giai thich tai sao goi 1a biic
xa 3K (bifc xa cua vat den & nhiét do 3 K phat ra). GV ¢6 thé yéu cdu HS cho biét
theo du dodn cta HS thi biic xa do c6 thé thudc mién song dién tir nao ?

4. GV yéu céu HS doc noi dung thuyét Big Bang trong SGK, sau do tom tat
noi dung chinh cua thuyét.
V - HUONG DAN TRA LOT CAU HOI VA GIAI BAI TAP

Cau hoi

1. Xem muc 2 SGK.

2. Xem muc 3 SGK.

Bai tap
1, 2. B.
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